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  الديᘘاجة 

وري   ᡧᣆة، أصبح من الᘭة والمعلوماتᘭا الرقمᘭمجال التكنولوج ᢝ
ᡧᣚ شهده العالمᛒ ــــع الذيᗫᣄظل التطور ال ᢝ

ᡧᣚ

  ᢝᣠات الإعلام الآᘭفهم أساس ᣢة  إعداد كفاءات قادرة عᘭادين العلمᘭمختلف الم ᢝ
ᡧᣚ ةᘭفعالᗷ واستخدامها

ᢝ هذه المطبوعة البᘭداغوجᘭة 
ᡨᣍتأ ، ᢝᣢᘘن الأستاذ المستقᗫᖔتك ᢝ

ᡧᣚ ة هذا المجالᘭة. وانطلاقا من أهمᗫᖔᗖ ᡨᣂوال

رᗫاضᘭات الثانᘭة  السنة  لطلᘘة  وتوجᘭه  دعم  أداة  اᙬᜧساب متوسطͭثانوي  لتكون  من  تمكينهم  قصد   ،

 ᢝᣠاس الإعلام الآᘭمق ᢝ
ᡧᣚ ةᘭفاءات الأساس᜻المعارف وال. 

ᢝ للمحتوى النظري، من  
ᡨᣛᘭم الجانب التطبᘭوتدع ᢝ

ᡨᣍة التعلم الذاᘭل عملᘭسهᘻ ᣠتهدف هذه المطبوعة إ

  ᣢالطالب ع ᗷأمثلة وتمارᗫن تطبᘭقᘭة ᘻساعد  ᢝ للمفاهᘭم الأساسᘭة مدعوم  ᢔᣑسط ومنهᛞخلال عرض م

 .فهم وتحلᘭل المشᜓلات ᗷطᗫᖁقة منطقᘭة ومنهجᘭة

ᢝ تركز    المطبوعة᛿ما ᘻسᣙ هذه   ᡨᣎوال ، ᢝᣠم العاᘭالتعل ᢝ
ᡧᣚ فاءات المعتمدة᜻الᗷ ةᗖات المقارᘘة متطلᘘᜧموا ᣠإ

عᣢ جعل المتعلم محور العملᘭة التعلᘭمᘭة، من خلال توجيهه نحو اᙬᜧساب المهارات العملᘭة والفكᗫᖁة  

 ᢝᣥᘌادᝏالأ مساره  خلال  جدᘌدة  مواقف   ᢝ
ᡧᣚ تعلمه  ما  وتوظᘭف  ᗷالتطبيق،  النظᗫᖁة  رᗖط  من  تمكنه   ᢝ ᡨᣎال  

 ᢝ ᡧᣎوالمه. 
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  ملخص 

مجة،  ᢔᣂعلوم الحاسوب وال ᢝ
ᡧᣚ ةᘭم الأساسᘭا معمّق᠍ا للمفاه

᠍
البᘭداغوجᘭة استكشاف قدّم هذه المطبوعة 

ُ
ت

موجهة    ᢝᣦةوᘘمن   لطل واسعة  مجموعة  المطبوعة  ᘻشمل  الᗫᖁاضᘭات.  تخصص   ᢝ
ᡧᣚ الثانᘭة  السنة 

مجᘭات، وأنظمة العد المختلفة، ومᘘادئ الخوارزمᘭات، ᗷالإضافة  ᢔᣂالمواضيع، مثل مكونات الأجهزة وال

  ᡧ ᢕᣌجمع بᘌ ،نهج منظم لبناء المعرفة ᣢايثون. تعتمد المطبوعة عᗷ استخدام لغةᗷ مجة ᢔᣂات الᘭأساس ᣠإ

مجة الأسس ا ᢔᣂساعد مقدمة ال
ُ
ᘻ .ز مهارات حل المشᜓلات لدى الطلابᗫᖂة لتعᘭن العملᗫة والتمارᗫᖁلنظ

ل هذه  
᠓
شᜓ

ُ
ᘻ ،شᜓل عامᚽ .ةᘭفعالᗷ لهᘭود وتحل᜻ة الᗷتا᜻ساب الأدوات اللازمة لᙬᜧا ᣢايثون الطلاب عᗷ لغةᗷ

قᗫᖔة   قاعدة  ا  للطلᘘةالمطبوعة   ᢕᣂالتفك وتطبيق  الحاسوب  علوم   ᢝ
ᡧᣚ لحل لمواصلة دراستهم   ᢝ ᢔᣍلحاسو

 المسائل الᗫᖁاضᘭة والمشᜓلات العملᘭة. 

المفتاحᘭة:  التفكᢕᣂ   الᝣلمات  ᗷايثون،  ᗷلغة  مجة  ᢔᣂال العد،  أنظمة  الخوارزمᘭات،  الحاسوب،  علوم 

، الᗫᖁاضᘭات، مطبوعة بᘭداغوجᘭة، حل المشᜓلات ᢝ ᢔᣍالحاسو . 

Abstract 

This pedagogical publication provides an in-depth exploration of fundamental concepts in 

computer science and programming, designed specifically for second-year students in 

mathematics. It covers a wide range of topics, including the essential components of computer 

hardware and software, various numbering systems, the principles of algorithms, and the 

fundamentals of programming using Python. The publication offers a structured approach to 

building knowledge, combining both theoretical foundations and practical exercises to enhance 

students' problem-solving skills. The introduction to Python programming equips students with 

the necessary tools to write and analyze code efficiently. Overall, this pedagogical material 

serves as a solid foundation for students to pursue further studies in computer science and apply 

computational thinking to solve mathematical and real-world problems. 

Keywords: Computer Science, Algorithms, Number Systems, Python Programming, 

Computational Thinking, Mathematics, Pedagogical Material, Problem Solving 
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: دروس وتمارᗫن ᢝᣠالمقــــــدمة إعلام آ 
 

ᡧ خالدي ᢕᣌاسᘌ .ا للأساتذة ورقلة  – دᘭالمدرسة العل  
 

  مقــــــدمة ال
ᢝ مجال    المطبوعة البᘭداغوجᘭة  هاته  تᙬناول

ᡧᣚ اتᘭم والأساسᘭمجموعة من المفاه ᢝᣠمجة،   الإعلام الآ ᢔᣂوال

ᢝ التعلᘭم المتوسط والثانوي.    ةموجّهً 
ᡧᣚ اتᘭاضᗫة تخصص رᘭة السنة الثانᘘم المعرفة   تهدفلطلᘌتقد ᣠإ

ᘻ ᢝساعد عᣢ فهم كᘭفᘭة عمل الحواسᛳب وᗖرمجتها ᚽشᜓل صحيح، مع رᗖط هذه المفاهᘭم   ᡨᣎة الᘭالأساس

  .ᗷأسالᘭب تطبᘭقᘭة من خلال التمارᗫن العملᘭة

  :المطبوعةتنظᘭم 

  الحاسوبالفصل الأول: علوم  -1

مجᘭات ᛒ (Hardware)ستعرض هذا الفصل المᘘادئ الأساسᘭة للحاسوب، مثل مكونات الأجهزة ᢔᣂوال 

(Software)ل المختلفة مثلᘭشغᙬوأنظمة ال ، DOS وWindows    و  Linux.  ذلك، يتم ᣠالإضافة إᗷ

مجة وأدواتها ᢔᣂم لغات الᘌتقد.  

: أنظمة العد -2 ᢝ
ᡧᣍالفصل الثا  

ي،   ᡫᣄوالسادس ع ᢝ
ᡧᣍوالثما ᢝ

᡽ᣍة، مثل النظام الثناᘘالحوس ᢝ
ᡧᣚ ة المستخدمةᘌح الأنظمة العدد ᡫᣃ ᣢيركز ع

ᡧ هذه الأنظمة ᢕᣌل بᗫᖔة التحᘭفᘭك ᣢقات عᘭمع تطب.  

  الفصل الثالث: الخوارزمᘭات -3

طᘭة  ᡫᣄات والجمل ال ᢕᣂالمتغ ᣢأمثلة ع ᢝ تصمᘭم الخوارزمᘭات مع 
ᡧᣚ ةᘭم أساسᘭقدم هذا الفصل مفاهᘌ

ᢝ  للطلᘘةوالحلقات التكرارᗫة، مما يوفر 
ᡨᣛالمنط ᢕᣂر التفكᗫᖔالأدوات اللازمة لتط.  

مجة ᗷايثون  -4 ᢔᣂالفصل الرابع: لغة ال  

مجة شهرة   ᢔᣂلغات ال ᡵᣂᜧواحدة من أ ᢔᣂعت
ُ
ᢝ ت

ᡨᣎايثون، الᗷ لغةᗷ مجة ᢔᣂات الᘭم أساسᘌخصص الفصل لتقدᘌُ

ᢝ الفصول الساᗷقة. 
ᡧᣚ تمت دراستها ᢝ

ᡨᣎمختلف المواضيع ال ᣢة عᘭقات عملᘭالتعلم، مع تطب ᢝ
ᡧᣚ وسهولة



: دروس وتمارᗫن ᢝᣠعلوم الحاسوب ( 1الفصل  إعلام آ :Computer Sciences ( 
 

ᡧ خالدي ᢕᣌاسᘌ .ا للأساتذة ورقلة  – دᘭالمدرسة العل  
 

 ) Computer Sciencesالحاسوب (علوم : 1الفصل 
 مقدمة . 1

التكنولوجᘭة   المجالات  من  العدᘌد  تطᗫᖔر   ᢝ
ᡧᣚ ᘻساهم   ᢝ ᡨᣎال الأساسᘭة  الر᛿ائز  من  الحاسوب  علم  ᘌعدّ 

ᢝ قادر عᣢ معالجة البᘭانات ᣄᚽعات فائقة ودقة عالᘭة، 
ᡧᣍو ᡨᣂ᜻أنه جهاز إلᗷ ف الحاسوب والحᘭاتᘭة. ᘌُعرَّ

نه من أداء وظائف متعددة ᘻشمل التخᗫᖂن والمعالجة والاتصال. من خلال
᠓
هذا الفصل، ᙏستعرض   مما ᘌمك

ᢝ تنقسم إᣠ معدات وᗖرمجᘭات، ᗷالإضافة إᣠ الأنظمة   ᡨᣎة الᘭم الحاسوب، مثل مكوناته الأساسᘭأبرز مفاه

مجة Linux  ، و DOS  ،Windowsالᙬشغᘭلᘭة المختلفة مثل   ᢔᣂلغات ال ᣢط الضوء عᘭسلᘻ كذلك، يتم .

ا هذه  تهدف  محددة.  مهام  لأداء  الأجهزة  برمجة  من  مكننا 
ُ
ت  ᢝ ᡨᣎة  الᘭ للب أعمق  فهم   ᣠإ العلمᘭة  لرحلة 

ᢝ حᘭاة الأفراد والمؤسسات. 
ᡧᣚ دᘌا ᡧ ᡨᣂقوم عليها الحاسوب ودوره المᘌ ᢝ ᡨᣎة الᘭالأساس  

 ) Computer( ما هو الحاسوب. 2

الᝣمبيوتر  ا أو  الحسابᘭة لحاسوب  العملᘭات  من  متنوعة  مجموعة  تنفᘭذ   ᣢع قادر   ᢝ
ᡧᣍو ᡨᣂ᜻إل جهاز  هو 

ᢝ عمله عᣢ مᘘدأ استقᘘال البᘭانات، معالجتها، وتخᗫᖂنها  والمنطقᘭة ᣄᚽعة ودقة  
ᡧᣚ عتمد الحاسوبᘌ .ة ᢕᣂكب

ᢝ العدᘌد من المجالات 
ᡧᣚ ةᘭسᛳالحاسوب اليوم أحد الأدوات الرئ ᢔᣂعتᘌ .دةᘭشᜓل معلومات مف ᢝ

ᡧᣚ أو إخراجها

   يوضح مᘘدأ عمل الᝣمبيوتر.  1الشᜓل  .مثل العلوم، التعلᘭم، الأعمال، والاتصالات 

  

  مᘘدأ عمل ال᜻بيوتر.  . 1الشᜓل 

 ᡧ ᢕᣂتم ᢝ
ᡨᣎة الᘭسᛳة أهم الخصائص الرئᘭون ᡨᣂ᜻ه من الأدوات الإل ᢕᣂالحاسوب عن غ  ᢝᣦ:  

مج )1 ᢔᣂة الᘭلᗷة (قاProgrammable :(    
᠍
الحاسوب ᘌمكن برمجته لتنفᘭذ العدᘌد من المهام وفقا

  .لتعلᘭمات محددة

Speed :(  ᡧة (الᣄع )2 ᢕᣂةيتمᘌدᘭالطرق التقلᗷ 
ً
ᢝ معالجة البᘭانات مقارنة

ᡧᣚ عة فائقةᣄᚽ الحاسوب.  
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ا ᗷه، حᘭث ᘌمكنه تنفᘭذ المهام ᗷدون   ): Reliability( الموثوقᘭة )3
᠍
ᘌعتᢔᣂ الحاسوب جهاز᠍ا موثوق

مج ᚽشᜓل صحيح ᢔᣂة طالما أنه م ᢕᣂأخطاء كب.  

الحسابᘭة   ): Accuracy(  الدقة )4 العملᘭات  بᙬنفᘭذ  الحاسوب  مما ᘌقوم  ᗷدقة عالᘭة،  والمنطقᘭة 

ᢝ النتائج
ᡧᣚ ة الخطأᘘسᙏ قلل منᘌ.  

والمعلومات )5 البᘭانات  تخᘭ ᗫᖂة    : )Storage(  تخᗫᖂن ᛿مᘭات هائلة من  الحاسوب قدرة  ᘌمتلك 

ات طᗫᖔلة ᡨᣂانات لفᘭة من الب ᢕᣂات كبᘭم᛿ نه من حفظ
᠓
مك

ُ
  .هائلة، ت

الأخرى )6 الᝣمبيوتر  أجهزة  مع  بឝمᜓانᘭة  ): Communication( التواصل  الحاسوب  يتمتع 

  .الاتصال مع أجهزة حواسᛳب أخرى أو شᘘᜓات عᢔᣂ تقنᘭات الاتصال المتنوعة

ᢝ العدᘌد من المجالات. 
ᡧᣚ ة ومتعددة الاستخداماتᗫᖔهذه الخصائص تجعل الحاسوب أداة ق  

  

  مكونات الᝣمبيوتر . 1.2

ᡧ   2الشᜓل   ᢕᣌالإخراج،    يب الإدخال،  رئᛳسᘭة:  فئات  ثلاث   ᣠإ تنقسم   ᢝ ᡨᣎال الأساسᘭة  الحاسوب  مكونات 

  .والمعالجة

  

  مكونات الحاسوب الأساسᘭة.  . 2الشᜓل 

  : أجهزة الإدخال -1

ᘻ ᢝستخدم لإدخال البᘭانات إᣠ الحاسوب. ᘻشمل هذه الأجهزة ᡨᣎالأدوات ال ᢝᣦ:  

  كᗫᖁالنقر والتح ᢔᣂستخدم للتفاعل مع الحاسوب عᘻ :الفأرة.  
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  :ستخدم لإدخال النصوص والأوامر لوحة المفاتيحᘻ.  

 ةᘭغة رقمᘭص ᣠة إᘭندات والصور الورقᙬحول المسᘌ : ᢝ
᡽ᣍالماسح الضو.  

  الحاسوب ᣠة لإدخالها إᘭة: تلتقط الصور الرقمᘭا الرقم ᢕᣂامᝣال.  

  : أجهزة الإخراج -2

ᢝ تعرض البᘭانات أو المعلومات ᗷعد معالجتها. ᘻشمل هذه الأجهزة ᡨᣎالأجهزة ال ᢝᣦ:  

  ᢝ
᡽ᣍشᜓل مرᚽ الشاشة: تعرض الصور والنصوص.  

  ةᘭندات الورقᙬانات والمسᘭعة: تطبع البᗷالطا.  

 عد معالجتها من الحاسوبᗷ صدر الأصواتᘌ :الصوت ᢔᣂمك.  

 : وحدة المعالجة المركᗫᖂة -3

 ᢝᣦ اتᘭجميع العمل ᢝ
ᡧᣚ انات المدخلة، وتتحᜓمᘭمعالجة البᗷ تمثل عقل الحاسوب وتقوم.  

  وحدات التخᗫᖂن:  -4

ستخدم لتخᗫᖂن 
ُ
ᘻنداتᙬل مثل الملفات والمسᗫᖔالمدى الط ᣢانات عᘭالب.  

 ᢔᣂانات عᘭث يتم إدخال البᘭقوم بها الحاسوب، حᘌ ᢝ ᡨᣎذ مختلف المهام الᘭهذه المكونات تعمل مع᠍ا لتنف

 أجهزة الإدخال، معالجتها داخل الوحدة المركᗫᖂة، ثم إخراج النتائج عᢔᣂ أجهزة الإخراج أو تخᗫᖂنها. 

: المعدات (  ᡧ ᢕᣌصنف ᣠمبيوتر إᝣمكن أن نصنف مكونات الᘌHardware :(اتᘭمج ᢔᣂات (الᘭمج ᢔᣂوال (  

ونᘭة مختلفة تؤدي العملᘭات الأساسᘭة -1 ᡨᣂ᜻المعدات: أجهزة إل.  

مجᘭات: برامج تقوم بت سيق العملᘭات الأساسᘭة لإنجاز المهام.  -2 ᢔᣂال  

  

  )Hardwareالمعدات (. 2.2

ᢝ يتكون منها Hardware(   أو المعدات  مكونات الحاسوب المادᘌة
ᡨᣎة الᘌالأجزاء الملموسة والماد ᢝᣦ (

العمل وتنفᘭذ  مجᘭات  ᢔᣂال ᘻشغᘭل   ᣢع القدرة   ᢕᣂلتوف مع᠍ا  وتعمل  هذه الحاسوب  ᘻشمل  المختلفة.  ᘭات 

  : المكونات

  ᗫᖂة (وحدة المعالجة المركCPU :(  ة  تضم وحدة التحᜓمᘭة والمنطقᘭوالوحدة الحساب .  

   التحᜓم (وحدةCU :(   وحدة التحᜓمتضم (Control Unit)  م وتᜓاملᘭنظᙬتقوم وحدة التحᜓم ب

التحᜓم ᚽشᜓل متكرر ᗷجلب التعلᘭمات من وحدة الذاᜧرة إᣠ وحدة التحᜓم و   عملᘭات الᝣمبيوتر 

البᘭانات.  ناقل   ᢔᣂثم    ع ) التعلᘭمات   ᢕᣂبتفس ذلك  ᗷعد  التحᜓم  وحدة  )  Interpretationتقوم 

 عᢔᣂ ناقل التحᜓم. وت سيق عملᘭات الوحدات الأخرى 
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  ةᘭالحساب للوحدة   ): ALU(المنطقᘭة  -الوحدة   ᢝᣒالأسا المنطقᘭة  -الحسابᘭةالدور 

(Arithmitic-Logic Unit)    ة    هوᘭالحساب العملᘭات   ᣢع بناءً  الᗫᖁاضᘭة  العملᘭات  إجراء 

ب والقسمة.  ᡧᣆح والᖁالجمع والط بناءً عᣢ و   الأساسᘭة مثل  القرارات  اتخاذ  أᘌض᠍ا عن  مسؤولة 

  ). ≧>،   ،≦العملᘭات المنطقᘭة مثل المساواة (=، ≠) والعلاقات (<، 

 رةᜧالذا  )Memory( :   شᜓلᚽ أو استخدامها ᢝ يتم معالجتها  ᡨᣎانات الᘭالب تعمل كوسᘭط لتخᗫᖂن 

 ᢝ
᡽ᣍرة الوصول العشواᜧذا ᢝᣦ رةᜧمكن أن تكون هذه الذاᘌ .مؤقت (RAM)   نᗫᖂستخدم لتخ

ُ
ᘻ ᢝ ᡨᣎال

ᗷ ᡧكونها    البᘭانات أثناء العملᘭات ᢕᣂعة الوصول ومنخفضة السعةوتتمᗫᣃة المدى و ᢕᣂمقارنة   قص

  ᗷالذاᜧرة الثانᗫᖔة. 

 ةᗫᖔالثان الأقراص    : )Secondary Memory(  الذاᜧرة  مثل  الدائمة  التخᗫᖂن  وحدات  تمثل 

ات طᗫᖔلة  ᡨᣂانات لفᘭالب ستخدم لحفظ 
ُ
ᘻ  ᢝᣦة، وᘘالصل   الصلᘘة أو وحدات التخᗫᖂن ذات الحالة 

ᗷ ᡧأنها  ᢕᣂل وتتمᗫᖔطي ةطᗖئةالمدى و ᘭالسعة ةالوصول وعال .  

 والإخراج الإدخال  جميع   ): I/O(  وحدات  إᘻ  ᣠشمل  البᘭانات  بឝدخال  ᘻسمح   ᢝ ᡨᣎال الأجهزة 

  .الحاسوب أو إخراجها منه، مثل لوحة المفاتيح والشاشة والطاᗷعة

 اناتᘭالب مثل   ): Data Bus( ناقل  المختلفة  الحاسوب  مكونات   ᡧ ᢕᣌب البᘭانات  لنقل  ᛒُستخدم 

  .الذاᜧرة، وحدة المعالجة المركᗫᖂة، ووحدات الإدخال والإخراج

 ) ناقل التحᜓمControl Bus :(    وحدة التحᜓم والمكونات ᡧ ᢕᣌستخدم لنقل إشارات التحᜓم بᛒُ

ᢝ الحاسوب، لتنظᘭم العملᘭات وضمان تنفᘭذ التعلᘭمات ᚽشᜓل صحيح. 
ᡧᣚ الأخرى  

ᡧ معدات الᝣمبيوتر.  3الشᜓل  ᢕᣌيب  
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  ). Hardwareمعدات الᝣمبيوتر (  . 3الشᜓل 

مجᘭات. 3.2 ᢔᣂال )Software(  

مجᘭات ᢔᣂال (Software)  الملموسة من ᢕᣂالمجموعة غ ᢝᣦالحاسوب، و ᢝ
ᡧᣚ ᢝᣒالأسا ᢝ

ᡧᣍالثا تمثل الجزء 

المادᘌة الحاسوب  مكونات   ᢝ
ᡧᣚ تتحᜓم   ᢝ ᡨᣎال والتعلᘭمات  امج  ᢔᣂال (Hardware)  .المهام لتنفᘭذ  وتوجهها 

متنوعة   وظائف  وأداء  الحاسوب  مع  التفاعل  من  المستخدم  تمكن   ᢝ ᡨᣎال  ᢝᣦ مجᘭات  ᢔᣂمعالجة  ال مثل 

نت، أو ᘻشغᘭل الألعاب ᡨᣂالنصوص، تصفح الإن.  

 ᡧ ᢕᣌتᚏسᛳرئ ᡧ ᢕᣌفئت ᣠات إᘭمج ᢔᣂتنقسم ال:  

ᢝ تدير مكونات الحاسوب وتتحᜓم  ): System Software( برمجᘭات النظام )1
ᡨᣎات الᘭمج ᢔᣂال ᢝᣦو

ᢝ عملها. من أمثلتها نظام الᙬشغᘭل
ᡧᣚ (Operating System)   عملᘌ ندوز أو لينكس، الذيᗫمثل و

ᡧ المستخدم والمكونات المادᘌة، حᘭث ᘌدير الموارد مثل الذاᜧرة والمعالج وᗫوفر بᚏئة   ᢕᣌط بᘭكوس

  .لᙬشغᘭل التطبᘭقات الأخرى 

التطبᘭقᘭة )2 مجᘭات  ᢔᣂال  )Application Software :(  المستخدم ᛒستخدمها   ᢝ ᡨᣎال امج  ᢔᣂال  ᢝᣦ

برامج التصمᘭم ،  Microsoft Word  لتنفᘭذ مهام محددة. تتضمن برامج تحᗫᖁر النصوص مثل

مثلAdobe Photoshop  مثل نت  ᡨᣂالإن متصفحات  أو   ،  Google Chrome  . امج ᢔᣂال هذه 

  .تعتمد عᣢ برمجᘭات النظام لتعمل ᚽشᜓل صحيح
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مجᘭات تعمل ᗷالتᜓامل مع الأجهزة المادᘌة، حᘭث تقدم التعلᘭمات اللازمة لᙬشغᘭل المهام المعقدة،   ᢔᣂال

مجᘭات، تᡨᣛᘘ الأجهزة وتحᗫᖔل الأوامر إᣠ إشارات   ᢔᣂدون الᗷ .ذهاᘭة فهمها وتنفᘌستطيع المكونات المادᘻ

  يوضح الب ᘭة الطᘘقᘭة للᝣمبيوتر.  4الشᜓل  المادᘌة غᢕᣂ قادرة عᣢ العمل أو تقدᘌم الفائدة للمستخدم. 

  

 . ر للᝣمبيوتتمثᘭل الب ᘭة الطᘘقᘭة . 4الشᜓل 

  )Data representation and storage( البᘭانات وتخᗫᖂنها تمثᘭل . 2. 4

ᢝ   الشᜓل
᡽ᣍاستخدام النظام الثناᗷ اناتᘭن البᗫᖂالحاسوب، يتم تخ ᢝ

ᡧᣚ (Binary System)  ᣢعتمد عᘌ الذي

. عندما 1أو    0الᘘت هو أصغر وحدة تخᗫᖂن، وᗫمكن أن ᘌكون إما   ). Bytesت ( والᘘاᘌ (Bits) وحدات الᘘت

ᗷت،    2واحد، ᘌمكننا تمثᘭل المᗫᖂد من المعلومات. عᣢ سᘭᙫل المثال، ᗷاستخدام  ᙏستخدم أᡵᣂᜧ من ᗷت  

  ᢕᣂشفᘻ مكنناᘌ4   ) ارات مختلفةᘭل    3). إذا استخدمنا  11،  10،  01،  00خᘭمكننا تمثᘌ ،تᗷ8    ذاលارات، وᘭخ

  .خᘭار᠍ا ᗷ16ت، ᘌمكننا تمثᘭل  4استخدمنا 

ᗫة (الᘘالغ عددها   ᡧ ᢕᣂل جميع الحروف الإنجلᘭ26لتمث    ᣠا)، نحتاج إ
᠍
لـ    5حرف   5بتات فقط، حᘭث ᘌمكن 

  .خᘭار᠍ا، وهو ᛿افٍ لᙬشفᢕᣂ جميع الأحرف  32بتات تمثᘭل 

ستخدم طرق ᘻشفᢕᣂ قᘭاسᘭة مثل
ُ
ᘻ ASCII  ل᛿ لᗫᖔث يتم تحᘭة، حᘭشᜓل أرقام ثنائ ᣢن الأحرف عᗫᖂلتخ

  مثال عᣢ الᙬشفᢕᣂ القᘭاᢝᣒ هو تحᗫᖔل الأحرف إᣠ أرقام ᗷاستخدام كود ᛿  .حرف إᣠ قᘭمة رقمᘭة محددة

ASCIIرةᜧالذا ᢝ
ᡧᣚ نهاᗫᖂمكن تخᘌ ᢝ ᡨᣎة الᘭسلسلة من الأرقام الثنائ ᣠل حرف إ᛿ لᗫᖔث يتم تحᘭح ،.  

 ᡵᣂᜧنأᗫᖂوحدات التخ  : ᢝᣦ استعمالا  

 تᘌاᘘال  )Byte :( بتات 8يتكون من.  
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 تᘌاᗖᖔلᘭ᜻ال  )KB :(  ساويᛒ1024 تᘌاᗷ.  

 تᘌاᗷجاᘭالم  )MB :(  ساويᛒ1024  تᘌاᗖᖔلᘭك.  

 تᘌاᗷجاᘭالج  )GB :(   ساويᛒ1024  ᢝᣠت، أو حواᘌاᗷجاᘭت 8.6مᗷ ارᘭمل.  

ᢝ الحاسوب تعمل عᣢ أساس هذه الوحدات لتخᗫᖂن ᛿مᘭات هائلة من البᘭانات، مثل النصوص 
ᡧᣚ رةᜧالذا

ᢝ الذاᜧرة المؤقتة  
ᡧᣚ ًن، سواءᗫᖂات التخᗫᖔجميع مست ᢝ

ᡧᣚ ايتاتᘘستخدم هذه البتات والᘻامج، و ᢔᣂوالصور وال

 )RAM ) ةᘘالدائمة مثل الأقراص الصل ᢝ وحدات التخᗫᖂن 
ᡧᣚ أو (HDD  ن ذات الحالةᗫᖂأو وحدات التخ (

  ). SSDالصلᘘة ( 

 DOSنظام الᙬشغᘭل . 3

ᘭشغᙬال أوائل )  DOS   )Disk Operating System  ل نظام   ᢝ
ᡧᣚ تطᗫᖔره  تم  ᚽسᘭط  ᘻشغᘭل  نظام  هو 

كة ماᘌكروسوفت لأجهزة الᝣمبيوتر   ᡫᣃ لᘘات من قᘭنᚏالثمان ᢔᣂعتᘌُ .ةᘭالشخص DOS  واحد᠍ا من أول أنظمة

ᗷ ᢝداᘌات صناعة الحواسᛳب. استخدم
ᡧᣚ ᢕᣂان له دور كب᛿ة، وᘭمبيوتر الشخصᝣل الشائعة لأجهزة الᘭشغᙬال  

DOS   من استخدام واجهة ᢻًدᗷ ةᘭة أوامر نصᗷكتا ᢔᣂث يتفاعل المستخدم مع النظام عᘭة، حᘭواجهة نص

ᢝ أنظمة الᙬشغᘭل الحديثة
ᡧᣚ ما هو الحال᛿ ةᘭرسوم.  

ات نظام الᙬشغᘭل . 3. 1 ᡧ ᢕᣂمDOS  

  واجهة سطر الأوامر  )Command Line Interface( :  لᘭشغᘻ يتم DOS  استخدام واجهةᗷ

عرف ᗷـ
ُ
ة للتفاعل مع النظام CLIنصᘭة ت ᡫᣃاᘘكتب المستخدم الأوامر مᘌ ثᘭح ،.  

  :الملفات  ᢝ
ᡧᣚ الأقراص   ᛒ DOSسمح  التحᜓم   ᣢع والمجلدات  الملفات  وأقراص بឝدارة  الصلᘘة 

 ᢝ ᢔᣍالفلو (Floppy Disks.  

  :يتعامل  إدارة القرص DOS  تهاᚊسمح بتهيᚱو ، ᡫᣃاᘘشᜓل مᚽ مع الأقراص (Format)  ها ᡧ ᢕᣂوتجه

 ᢝ ᢔᣍة وأقراص الفلوᘘن مثل الأقراص الصلᗫᖂدعم أجهزة التخᘌ ان᛿للاستخدام، و.  

  :فاءة᜻وال من حᘭث  ᛿ DOSان  الᛞساطة  المتواضعة  لمتطلᘘاته  نظر᠍ا  جد᠍ا   
ً

ᢺوفعا ᚽسᘭط᠍ا  نظام᠍ا 

ᢝ ذلك الوقت
ᡧᣚ ا للأجهزةᘘ᠍ان مناس᛿ وقد .(رة والمعالجةᜧالذا) العتاد.  

ᢝ المقاᗷل، نظام الᙬشغᘭل  
ᡧᣚDOS ه عدة عيوب أهمهاᗷ:  

 عكس الأنظمة الحديثة مثل ᣢة: عᘭعدم وجود واجهة رسوم  Windowsكنᘌ لم ، DOS  حتويᘌ

 ᡧ ᢕᣌالعادي ᡧ ᢕᣌة للمستخدمᘘال سᗷ الاستخدام ᢝ
ᡧᣚ ةᗖᖔصع ᡵᣂᜧة، مما جعله أᘭواجهة رسوم ᣢع.  

 قدرات محدودة متعددة المهام: DOS وقت واحد ᢝ
ᡧᣚ امج ᢔᣂد من الᘌل العدᘭشغᘻ دعمᘌ كنᘌ لم.  
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 رةᜧالذا مناسب  DOS :قيود   ᢕᣂغ جعله  مما  العشوائᘭة،  الذاᜧرة  استغلال   ᢝ
ᡧᣚ محدود᠍ا  ᛿ان 

 ᢕᣂب᜻قات المتطورة أو ذات الحجم الᘭللتطب.  

الذي تم تطᗫᖔره   MS-DOS (Microsoft Disk Operating System) هو  DOS أشهر إصدار لنظام

،  Windows  الأوᣠ منالنظام الأساᢝᣒ الذي ب ᘭت علᘭه الإصدارات   ᛿ DOSان   .من قᘘل ماᘌكروسوفت 

ᘌعتمد عWindows 3.1 ᣢ حᘭث ᛿ان قᘘله  ᘻشغᘭل أساDOS  ᢝᣒ وما  أنظمة  ل᜻ن,    .كنظام  تطور  مع 

ظهور مع  خصوص᠍ا  رسومᘭة   Windows الᙬشغᘭل،  مستخدم  واجهة  تقدم   ᢝ ᡨᣎال المختلفة  بឝصداراته 

استخدام قل  الموارد،   ᢝ
ᡧᣚ أفضل  أصبح DOS وتحᜓم᠍ا  الᙬسعي ᘭات،  أواخر  وغDOS  ᢕᣂ وᗖحلول  قدᘌم᠍ا 

  .مستخدم عᣢ نطاق واسع 

ᢝ تمهᘭد الطᗫᖁق    DOSنظام الᙬشغᘭل  
ᡧᣚ ة، وقد ساعدᘭب الشخصᛳشار الحواسᙬة انᘌداᗷ ᢝ

ᡧᣚ ᢕᣂان له دور كب᛿

ᢝ الاستخدام. 
ᡧᣚ د᠍ا وسهولةᘭتعق ᡵᣂᜧل أᘭشغᘻ ر أنظمةᗫᖔلتط  

2 .3 . ᢝ
ᡧᣚ ل  أهم الأوامرᘭشغᙬنظام الDOS  

ᢝ نظام الᙬشغᘭل 
ᡧᣚDOS   .ات المختلفةᘭذ العملᘭة لتنفᘭة أوامر نصᗷيتم التعامل مع النظام من خلال كتا ،

) الدلᘭل الحاᢝᣠ الذي نتواجد فᘭه. عᣢ سᘭᙫل المثال، عندما ᘌظهر الموجّه ᘌُPromptظهر لنا الموجّه ( 

  :ᗷالشᜓل

C:\dos\commands> 

ᢝ المجلد  
ᡧᣚ 

᠍
ᢝ أننا حالᘭا ᡧᣎعᘌ فهذاcommands    الموجود داخل المجلدdos    القرص ᣢعC  عند استخدام .

المجلد    ᢝ
ᡧᣚ تنفᘭذه  أمر، سᚏتم  آخر.   commandsأي  بتحدᘌد مجلد  قمنا  إذا  الأوامر   إلا  أهم   ᢝᣢᘌ فᘭما 

ᢝ نظام 
ᡧᣚ المستخدمةDOS:  

  الأمرdir :  ᢝᣠل الحاᘭالدل ᢝ
ᡧᣚ عرض قائمة الملفات والمجلداتᘌ.  

  dir [path]  :الصᘭغة

 \:dir C  :مثال

  الأمرcopy : آخر ᣠستخدم ل سخ الملفات من موقع إᛒ.  

 copy [source] [destination]  :الصᘭغة

  \COPY C:\file.txt D:\backup  :مثال

  الأمرdel :  ᡧ ᢕᣌستخدم لحذف ملف معᛒ.  

 del [file_name]:  الصᘭغة

  DEL C:\oldfile.txt  :مثال
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  الأمرren : ة الملفاتᘭسمᘻ ستخدم لإعادةᛒ.  

 ren [current_name] [new_name]  :الصᘭغة

  REN oldfile.txt newfile.txt  :مثال

  الأمرMKDIR  أوMD :  دᘌشاء مجلد جدᙏستخدم لإᛒ.  

 md [folder_path]:  الصᘭغة

  MD C:\newfolder  :مثال

  الأمرRMDIR   أوRD :  ستخدمᛒلحذف مجلد فارغ.  

  rd [folder_path]  :الصᘭغة

  RD C:\oldfolder  :مثال

  الأمرMOVE : سميتهاᘻ ستخدم لنقل الملفات أو إعادةᛒ.  

  move [source] [destination]:  الصᘭغة

  \MOVE C:\file.txt D:\newfolder  :مثال

  الأمرRENAME : ة الملفات أو المجلداتᘭسمᘻ لإعادة.  

  rename [source] [destination]  :الصᘭغة

 RENAME C:\data.txt newdata.txt  :مثال

  الأمرtree :   مكن إظهار قائمة الملفات كذلكᘌ ما᛿ ،ة لمجلد ماᘭظهر شجرة المجلدات الفرع
ُ
ت

  ᗷ/Fاستخدام الخاصᘭة 

  rename [path] [/F]  :الصᘭغة

  TREE C:\dos /F  :مثال

 )Windowsنظام الᙬشغᘭل وᗫنداوز (. 4

كة ماᘌكروسوفت.  (Windows) نظام الᙬشغᘭل وᗫندوز ᡫᣃ لᘘره من قᗫᖔتم تط ᢝᣤل رسوᘭشغᘻ هو نظام

 ᡧ ᢕᣌالمستخدم ᡧ ᢕᣌه ملايᘭعتمد علᘌ ثᘭالعالم، ح ᢝ
ᡧᣚ 

᠍
 واستخداما

᠍
 من أᡵᣂᜧ أنظمة الᙬشغᘭل انᙬشارا

᠍
ᘌُعتᢔᣂ واحدا

ᢝ بᚏئات العمل  
ᡧᣚ ة أوᘭمبيوتر الشخصᝣأجهزة ال ᣢالمختلفةسواء ع.   ᢝ

ᡧᣚ ستخدمᛒُ ندوزᗫل وᘭشغᙬنظام ال

ᢝ مجالات 
ᡧᣚ ᢝ

ᡧᣚا ᡨᣂالاستخدام الاح ᡨᣎوح ᢝᣕمن الاستخدام الشخ 
᠍
التطبᘭقات ᗷدءا مجموعة واسعة من 

مجة، الألعاب، وغᢕᣂ ذلك.  ᢔᣂم، الᘭمثل إدارة الأعمال، التصم 
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ات نظام الᙬشغᘭل وᗫندوز . 1.4 ᡧ ᢕᣂمم  

 ةᘭالرسوم المستخدم  الاستخدام    : (GUI)  واجهة  سهلة  رسومᘭة  واجهة   ᣢع وᗫندوز  ᘌعتمد 

  ᢕᣂغ ᡧ ᢕᣌللمستخدم ᡨᣎح 
ً

ᢾط᠍ا وسهᘭسᚽ قونات، قوائم، وأزرار تجعل التفاعل مع النظامᘌتتضمن أ

 ᡧ ᢕᣌف ᡨᣂالمح.  

 امج ᢔᣂدعم متعدد ال )Multitasking(:  وقت ᢝ
ᡧᣚ قاتᘭل عدة برامج وتطبᘭشغᘻ مكن للمستخدمᘌ

ᢝ نفس الوقت
ᡧᣚ د من المهامᘌذ العدᘭيح تنفᙬواحد، مما ي .  

  :جعله   التوافق مع الأجهزةᘌ ات، مماᘭمج ᢔᣂة من الأجهزة وال ᢕᣂدعم مجموعة كبᘌ ندوزᗫنظام و

 مع معظم أجهزة الحاسوب وملحقاتها
᠍
  .متوافقا

  :ات المتنوعةᘭمج ᢔᣂة    دعم الألعاب والᘭاف ᡨᣂامج الاح ᢔᣂة للألعاب والᘭسᛳندوز المنصة الرئᗫو ᢔᣂعتᘌُ

᛿ات المطورة له ᡫᣄشاره الواسع ودعم الᙬلان 
᠍
ها، نظرا ᢕᣂم، الإنتاج، وغᘭمثل برامج التصم.  

  :ةᘭالأمن الأمان وحماᘌة    التحديثات  لتعᗫᖂز  وᗫندوز  لنظام  تحديثات دورᗫة  ماᘌكروسوفت  توفر 

مجᘭات الخبᚏثة ᢔᣂوسات وال ᢕᣂة مثل الفᘭدات الرقمᘌمن التهد ᡧ ᢕᣌالمستخدم.  

  :الملفات الملفات   إدارة  وលدارة  تنظᘭم   ᡧ ᢕᣌللمستخدم يᙬيح  ملفات  مستعرض  وᗫندوز  يوفر 

 
᠍
ا ᡫᣃاᘘوم 

᠍
  .والمجلدات ᚽسهولة من خلال واجهة مرئᘭة، مما ᘌجعل الوصول إᣠ البᘭانات ᗫᣃعا

  إصدارات وᗫندوز الرئᛳسᘭة . 2.4

   ندوزᗫمتقدمة    : 98و  95و رسومᘭة  مستخدم  واجهة  قدمت   ᢝ ᡨᣎال وᗫندوز  إصدارات  أوائل  من 

امج القدᘌمة  ᢔᣂلل 
᠍
  .ودعما

  ندوزᗫو  XP :    ،اتᘘالأداء والث ᢝ
ᡧᣚ ة ᢕᣂنات كبᚏث جاء بتحسᘭندوز، حᗫأحد أنجح إصدارات و ᢔᣂعتᘌ

  .وتم استخدامه عᣢ نطاق واسع لعدة سنوات

   ندوزᗫفضل استقراره وأدائه المحسن مقارنة    : 7وᗷ ة ᢕᣂشهرة كب ᣢإصدار ناجح آخر، حصل ع

  .ᗷالإصدارات الساᗷقة

   ندوزᗫالواجهة والوظائف وتم إضافة  11و ᡧ ᢕᣌث تم تحسᘭندوز، حᗫأحدث إصدار مستقر من و :

ات جدᘌدة مثل المساعد الشخᢝᣕ كورتانا ᡧ ᢕᣂم (Cortana) ودعم التحديثات المستمرة.  

 ) Linux( لينكسنظام الᙬشغᘭل . 5

kernel ᢝ) هو نظام ᘻشغᘭل مفتᖔح المصدر ᘌعتمد عᣢ نواة ( Linuxلينكس ( نظام الᙬشغᘭل  ᡨᣎلينكس ال (

ᢝ عام  
ᡧᣚ "ل "لينوس تورفالدسᘘرها لأول مرة من قᗫᖔد من 1991تم تطᘌالعد ᢝ

ᡧᣚ ستخدم نظام لينكسᛒُ .
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(مثل   الذكᘭة  الهواتف  أنظمة   ᣠإ  ᢻًوصو والخوادم  الشخصᘭة  الᝣمبيوتر  أجهزة  من  ᗷدء᠍ا  المجالات، 

 أندروᗫد) والأجهزة المدمجة. 

ات نظام الᙬشغᘭل . 1.5 ᡧ ᢕᣂلينكس مم  

  :ح المصدرᖔة   مفتᘭمج ᢔᣂأن شفرته ال ᢝ ᡧᣎعᘌ ح المصدر، مماᖔل مفتᘭشغᘻ كونه نظامᗷ لينكس ᡧ ᢕᣂيتم

  .متاحة للجميع، وᗫمكن لأي شخص التعدᘌل عليها أو استخدامها وفق᠍ا لاحتᘭاجاته 

  :والأمان عرضة   الثᘘات  أقل  ᘻشغᘭل  بᚏئة  يوفر  حᘭث  وآمن،  مستقر  نظام  ᗷأنه  لينكس  ᘌُعرف 

فعالة   بឝدارة  لينكس  يتمتع  الأخرى.  الأنظمة  بᘘعض  مقارنة  الخبᚏثة  مجᘭات  ᢔᣂوال وسات  ᢕᣂللف

ᢝ البᚏئات الحرجة مثل الخوادم 
ᡧᣚ ا للعملᘘ᠍جعله مناسᘌ رة والموارد، مماᜧللذا.  

  :صᘭالتخص    ᡧ ᢕᣌمكن للمستخدمᘌ ثᘭص، حᘭة للتخصᘭلᗷل قاᘭشغᙬأنظمة ال ᡵᣂᜧلينكس من أ ᢔᣂعتᘌُ

 (Distributions) تعدᘌل الواجهة والأدوات حسب احتᘭاجاتهم. توجد العدᘌد من التوزᗫعات

ᢝ احتᘭاجات مختلفة  ᢔᣎتل ᢝ ᡨᣎال.  

 عاتᗫالتوز ات  ): Distros( تعدد  ᡧ ᢕᣂمᗷ ᢝ
ᡨᣍأᘌ التوزᗫعات، و᛿ل توزᗫــــع  ᢝ العدᘌد من 

ᡧᣚ يتوفر لينكس

  :مختلفة. من أشهر التوزᗫعات

  

  ونتوᗖأو   )Ubuntu  :( ة وسهلة الاستخدام، موجهةᘭعات شعبᗫالتوز  ᡵᣂᜧأ واحدة من 

 ᡧ ᢕᣌحد سواء للمستخدم ᣢع ᡧ ᢕᣌف ᡨᣂالجدد والمح.  

  دوراᘭف   )Fedora :(   لᘘق من  ا  ᠍ ᢕᣂستخدم كثᚱو الحديثة  الابتᜓارات   ᣢع يركز  توزᗫــــع 

  .المطورᗫن

 انᘭᙫدي   )Debian  :( ᢝ
ᡧᣚ ستخدم 

ُ
ᘻ ما  وغالᘘ᠍ا  الشدᘌد،  الاستقرار   ᣢع تعتمد  توزᗫعة 

  .الخوادم

 أرك لينكس  )Arch Linux :(  الذين يرغبون ᡧ ᢕᣌالمتقدم ᡧ ᢕᣌعة موجهة للمستخدمᗫتوز

ᢝ تخصᘭص نظامهم ᗷالᝣامل
ᡧᣚ.  

  :سهولة. أشهر   إدارة الحزمᚽ امج وتحديثها ᢔᣂت الᘭب᙭يح تᙬا لإدارة الحزم، يᗫ᠍ᖔيوفر لينكس نظام᠍ا ق

 ᢝᣦ أنظمة إدارة الحزم:  

 APT  ونتوᗖان وأوᘭᙫعات ديᗫتوز ᢝ
ᡧᣚ.  

 YUM أو DNF دوراᘭعات فᗫتوز ᢝ
ᡧᣚ.  

 Pacman  عات أرك لينكسᗫتوز ᢝ
ᡧᣚ.  
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   فاءة: الأداء᜻الأمثل    وال الخᘭار  ᘌجعله  مما  ᗷكفاءة،  الموارد  وᚱستخدم  عالٍ  ᗷأداء  لينكس  يتمتع 

ا ᠍ ᢕᣂتتطلب أداءً كب ᢝ ᡨᣎقات الᘭل الخوادم العملاقة والتطبᘭشغᙬل.  

  :ن   مجتمع داعمᗫشط من المطورᙏ مجتمعᗷ عته المفتوحة المصدر، يتمتع لينكسᘭفضل طبᗷ

 ᢝ ᡧᣎم المساعدة والدعم الفᘌر النظام، تقدᗫᖔتط ᢝ
ᡧᣚ استمرارᗷ ساهمونᛒ الذين ᡧ ᢕᣌوالمستخدم.  

  : ᢝ
ᡧᣍمجا   ᣢن سواء عᗫ ᢕᣂث᜻لل اقتصادᘌ᠍ا  ᘌجعلها خᘭار᠍ا  مما  ا، 

᠍
مجان متاحة  لينكس  توزᗫعات  معظم 

 مستوى الأفراد أو المؤسسات. 

  لينكس نظام الᙬشغᘭل استخدامات . 2.5

  :الخوادم  ᢔᣂعتᗫُو ، ᢝᣠل الخوادم نظر᠍ا لاستقراره وأمانه العاᘭشغᘻ ᢝ
ᡧᣚ شᜓل واسعᚽ ستخدم لينكسᛒُ

ى مثل جوجل وأمازون وفᛳسبوك ᢔᣂ᜻ات ال᛿ ᡫᣄلل 
ً

ᢾار᠍ا مفضᘭخ.  

  :مجة ᢔᣂر والᗫᖔات نظر᠍ا    التطᘭمج ᢔᣂر الᗫᖔئة لتطᚏن استخدام لينكس كبᗫد من المطورᘌفضل العدᘌُ

مجة وتᜓاملها مع النظام ᢔᣂلتوافر أدوات ال.  

 الأنظمة المدمجة  )Embedded Systems :(   د من الأجهزةᘌل العدᘭشغᘻ ᢝ
ᡧᣚ ستخدم لينكسᛒُ

  .المدمجة مثل أجهزة الراوتر، التلفᗫᖂونات الذكᘭة، والأنظمة الروᗖوتᘭة

  :ض᠍ا    سطح المكتبᘌالخوادم، فإنه يتمتع أ ᢝ
ᡧᣚ ᢝᣓᛳشᜓل رئᚽ ستخدمᛒُ الرغم من أن لينكس ᣢع

ᡧ عᣢ أجهزة الᝣمبيوتر الشخصᘭة ᗷفضل توزᗫعات سهلة الاستخدام مثل  ᢕᣌالمستخدم ᡧ ᢕᣌة بᘭشعبᚽ

  .أوᗖونتو 

  :ةᘭد   الهواتف الذكᗫل أندروᘭشغᙬعتمد نظام الᘌ   )Android ( الهواتف ᢝ
ᡧᣚ شار᠍اᙬان ᡵᣂᜧعد الأᘌ الذي ،

  الذكᘭة، عᣢ نواة لينكس. 

ᢝ الجدول 
ᡧᣚ1  .نداوز ولينكسᗫل وᘭشغᙬنظام ال ᡧ ᢕᣌمقارنة ب  
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ᡧ نظام الᙬشغᘭل وانداوز و لينكس.  . 1جدول  ᢕᣌمقارنة ب 

  ) Linuxلينكس (  )Windowsوᗫنداوز (  المعᘭار 

  مفتᖔح المصدر   مغلق المصدر   المصدر 

ا   التᜓلفة 
᠍
ᢝ   قد ᘌكون مᜓلف

ᡧᣍمجا  

وسات   الأمان  ᢕᣂا، عرضة للف
᠍
عاᢝᣠ الأمان، نادر᠍ا ما ᘌُصاب   أقل أمان

وسات  ᢕᣂالفᗷ  

  مرن جد᠍ا وقاᗷل للتخصᘭص الᝣامل  قلᘭل التخصᘭص مقارنة ᗷلينكس   التخصᘭص 

ᢝ    الاستقرار 
ᡧᣚ لينكسᗷ ن أقل مقارنة᜻مستقر ل

  الخوادم

  مستقر للغاᘌة، نادر الأعطال

إدارة برامج عᢔᣂ متجر وᗫندوز    إدارة الحزم

  وت᙭بᘭت ᘌدوي

  YUMو  APTإدارة حزم قᗫᖔة مثل 

الأجهزة  متوافق مع معظم   التوافق مع الأجهزة 

  والملحقات 

دعم قوي للخوادم وᗖعض الأجهزة 

  المكتᘭᙫة 

أقل دعم᠍ا للألعاب، ل᜻ن الوضع   دعم قوي للألعاب   دعم الألعاب 

  يتحسن 

سهل الاستخدام وᚱستهدف   سهولة الاستخدام 

 ᡧ ᢕᣌالعادي ᡧ ᢕᣌالمستخدم  

  يتطلب معرفة تقنᘭة متقدمة

  موارد فعّالة جد᠍اإدارة   ᛒستهلك الموارد ᚽشᜓل أᢔᣂᜧ   إدارة الموارد 
  

مجة . 6 ᢔᣂمدخل حول لغات ال 

 ᢝ ᢔᣍمكن للجهاز الحاسوᘌ ماتᘭة أوامر وتعلᗷتا᜻نظام من القواعد والمفردات المستخدمة ل ᢝᣦ مجة ᢔᣂلغة ال

 ، ᢝᣤاليو التواصل   ᢝ
ᡧᣚ ᡫᣄᛞال ᛒ ᢝستخدمها 

ᡨᣎال الطبᘭعᘭة  اللغات  اللغات عن  فهمها وتنفᘭذها. تختلف هذه 

تعتمد عᣢ قواعد   مجة هو ᘻسهᘭل حᘭث  ᢔᣂال لغات  الرئᢝᣓᛳ من  الهدف  منطقᘭة.  صارمة وخوارزمᘭات 

ᢝ تنفذ مهام معينة، ᗷدء᠍ا من العملᘭات الحسابᘭة الᛞسᘭطة وحᡨᣎ تصمᘭم الأنظمة  ᡨᣎامج ال ᢔᣂة الᗷة كتاᘭعمل

  .المعقدة مثل الذ᛿اء الاصطناᢝᣘ أو تطبᘭقات الهواتف الذكᘭة 

 ᣢتعتمد ع ᢝ ᡨᣎال اللغات  الزمن، حᘭث شهدت تحوᢻً تدرᗫجᘭ᠍ا من  مجة عᢔᣂ عقود من  ᢔᣂال تطورت لغات 

  . ᡵᣂᜧم مجردة أᘭمفاه ᣢتعتمد ع ᢝ ᡨᣎة المستوى الᘭلغات عال ᣠة للجهاز (مثل لغة الآلة) إ ᡫᣃاᘘالأوامر الم
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لغة ظهور  مع   ᢝ
ᡧᣔالما القرن  من  والخمسᚏنᘭات  الأرᗖعي ᘭات   ᢝ

ᡧᣚ الفعالة  مجة  ᢔᣂال لغات   ᣠأو  ᗷدأت 

"Fortran" و"COBOL"الاستخدام ᢝ
ᡧᣚ مرونة وسهولة ᡵᣂᜧشᜓل ملحوظ لتصبح أᚽ وتطورت اللغات ،.  

ᗷ ᡧقوتها "++C"، و"Python"  ،"Java" مع مرور الوقت، ظهر العدᘌد من اللغات الحديثة مثل ᢕᣂتتم ᢝ ᡨᣎال ،

ᢝ معالجة البᘭانات وتصمᘭم الأنظمة. هذه اللغات ᘻسمح ᗷكتاᗷة برامج معقدة ᗷطᗫᖁقة أسهل 
ᡧᣚ وكفاءتها

  .وأᡵᣂᜧ تنظᘭم᠍ا مقارنة ᗷاللغات الᘘدائᘭة 

مجة . 1.6 ᢔᣂأنواع لغات ال  

أشهر  من   . ᢕᣂمعاي عدة   ᣢع بناءً  تص ᘭفها  وᗫمكن  مجة،  ᢔᣂال للغات  المختلفة  الأنواع  من  العدᘌد  توجد 

  :التص ᘭفات

اللغات تتعامل ᚽشᜓل مᘘاLow-Level Languages :(  ᡫᣃ( اللغات منخفضة المستوى . 1 هذه 

 Assembly(  ولغة التجميع (Machine Language) الآلةمع مكونات الحاسوب، مثل لغة  

Language .(  ᢝ
ᡧᣚ ق᠍اᘭا ودق ᠍ ᡫᣃاᘘنها تمنح تحᜓم᠍ا م᜻مجة بها معقد، ل ᢔᣂة التعلم والᘘهذه اللغات صع

المادي التجميع  5الشᜓل    .العتاد  ᗷلغة  نامج  ᢔᣂل مثل  الشᜓل  ᘌقدم  أما  نامج    4,  ᢔᣂال نفس  ᘌمثل 

 . مكتوب ᗷلغة الآلة

  

نامج ᗷلغة التجميع.  . 5الشᜓل  ᢔᣂمثال ل  
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نامج ᗷلغة الآلة.  . 6الشᜓل  ᢔᣂمثال ل 

توفر هذه اللغات واجهات أᡵᣂᜧ سهولة    ): High-Level Languages(  اللغات عالᘭة المستوى . 2

، حᘭث تعتمد عᣢ قواعد لغᗫᖔة أقرب إᘭ  ᣠوقاᗷل ᡧ ᢕᣌمج ᢔᣂة للفهم للم  ᣢة. أمثلة عᗫ ᡫᣄᛞاللغات ال

اللغات ᘻشمل (   هذه  ( ،  ) ᗷPythonايثون  اللغات   . تعتC ( ᢔᣂ++ (   ++ لغة ᢝᣒ ، و ) Javaجافا  هذه 

والمعقدة  ة  ᢕᣂب᜻ال امج  ᢔᣂال لتطᗫᖔر  ᗷلغات   7الشᜓل    .ملائمة  مكتوب  نامج  ᢔᣂال لنفس  مثال  ᘌقدم 

 مختلفة. 

  
  (أ)

  
  (ب) 

  
  (ج) 

نامج ᘌط . 7الشᜓل  ᢔᣂارة " بعمثال لᘘالشاشة ع ᣢعHello World ـ: (أ) لغةᗷ مكتوب "C++،   (ب) لغة
  (ج) لغة ᗷايثون.  ،جافا 
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مجة النصᘭة . 3 ᢔᣂلغات ال )Scripting Languages :(   
ً
لمهام أو تطᗫᖔر لᘻستخدم هذه اللغات عادة

أمثلتها من  الᗫᖔب.  صفحات  تصمᘭم  أو  ة  ᢕᣂالصغ ،  "JavaScript"  ،"Ruby" التطبᘭقات 

ᡧ هذه اللغات ᗷأنها سهلة التعلم وᗫᣃعة التنفᘭذ  ."PHP"و ᢕᣂتتم.  

جم (. 2.6 ᡨᣂالمCompiler(  

 ) جم  ᡨᣂالمCompiler  المكتوب ال᜻ود  لتحᗫᖔل  ᛒُستخدم  مجة، حᘭث  ᢔᣂال مجال   ᢝ
ᡧᣚ  ᢝᣒأسا برنامج  هو   (

مجة عالᘭة المستوى (مثل   ᢔᣂلغات الᗷC++  ،Javaو ،Python ) ᢝ
᡽ᣍود الثنا᜻لغة الآلة أو ال ᣠإ (Binary 

Code ) المركᗫᖂة  المعالجة  ᘌمكن لوحدة  الذي   (CPU ةᘭالعمل عد هذه 
ُ
ت فهمه وتنفᘭذه.  الحاسوب   ᢝ

ᡧᣚ (

  ᡫᣄᛞال ᣢسهل عᛒ لغاتᗷ اتᘭمج ᢔᣂتب ال᜻
ُ
ورᗫة لأن الأجهزة لا تفهم إلا التعلᘭمات ᗷلغة الآلة، بᚏنما ت ᡧᣅ

مجة.  8الشᜓل  قراءتها وتعدᘌلها.  ᢔᣂة الᘭعمل ᢝ
ᡧᣚ جم ᡨᣂيوضح دور الم  

  

مجة.  . 8الشᜓل  ᢔᣂة الᘭعمل ᢝ
ᡧᣚ جم ᡨᣂدور الم  

جمة3.6 ᡨᣂة الᘭأو التجميع . مراحل عمل )Compiling(  

جم بتحلᘭل ال᜻ود المصدر  ): Lexical Analysis(  تحلᘭل ال᜻ود  )1 ᡨᣂقوم المᘌ (Source Code) 

ات، العوامل ᢕᣂة، المتغᘭلمات المفتاحᝣة مثل الᘭالمكونات الأساس ᣢوالتعرف ع  (Operators) ،

الرموز  من  مجموعة   ᣠإ  ᢝ ᢔᣑم ᢔᣂال النص  تحᗫᖔل  هو  الخطوة  هذه  من  الهدف   والفواصل. 

 )Tokens .(  
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نحو  )2 القواعد   ): Syntax Analysis(   يتحلᘭل  تᙬبع  المولدة  الرموز  أن  من  جم  ᡨᣂالم يتحقق 

أو رسالة خطأ  ت بᘭه  إرسال  يتم  ᢝ حالة وجود خطأ نحوي، 
ᡧᣚ .ةᘭمج ᢔᣂال ᗷاللغة  الخاصة  النحᗫᖔة 

مج لتصحᘭحه  ᢔᣂللم.  

جم ᗷفحص ᗷعد التحقق من قواعد    ): Semantic Analysis(  تحلᘭل معنوي )3 ᡨᣂقوم المᘌ ،اللغة

ات  (Data Types) الصحة المنطقᘭة لل᜻ود، مثل التحقق من نᖔع البᘭانات ᢕᣂد من أن المتغᜧوالتأ

  .قد تم تعᗫᖁفها قᘘل استخدامها

جم بᙏឝشاء    ): Intermediate Code( تولᘭد ال᜻ود الوسᘭط  )4 ᡨᣂقوم المᘌ ،قةᗷلات الساᘭعد التحلᗷ

 ᢿًᘭتمث ᢔᣂعتᘌُ طᘭنامج كود وس ᢔᣂلل ᢝ
᡽ᣍنها ᢕᣂا غᘭ᠍نᚏب.  

ᡧ ال᜻ود )5 ᢕᣌتحس )Optimization :(   لᘭنامج وتقل ᢔᣂأداء ال ᡧ ᢕᣌط لتحسᘭود الوس᜻جم ال ᡨᣂحسن المᘌ

 ᢝ
᡽ᣍود النها᜻حجم ال.  

  

6(  ᢝ
᡽ᣍالنها ᢝ هذه المرحلة، يتم تحᗫᖔل ال᜻ود الوسᘭط إCode Generation :(   ᣠ(  تولᘭد ال᜻ود 

ᡧᣚ

، وهو ال᜻ود القاᗷل للتنفᘭذ من قᘘل الجهاز ᢝ
᡽ᣍكود الآلة النها.  

المكتᘘات   ): Linking(  الᗖᖁط  )7 مع  المختلفة  مجᘭة  ᢔᣂال الوحدات  رᗖط  يتم  ال᜻ود،  تولᘭد  ᗷعد 

 . ᢝ
᡽ᣍذي نهاᘭشاء ملف تنفᙏة اللازمة لإᘭالخارج  

 تمارᗫن . 7

ᢝ الحCPU( هو دور الـما  -1
ᡧᣚ (؟ اسوب  

ᡧ البᘭاناتج)   تخᗫᖂن الإخراج ب)   البᘭانات الإدخال  أ)  ᢕᣌةد)   التواصل بᗫᖂالمعالجة المرك  
  

ᢝ الأجزاء الأساسᘭة للنظام وᘘᗫدأ عملᘭة ᘻشغᘭل الحاسوب؟ -2
ᡧᣚ نامج الذي يتحᜓم ᢔᣂما ال  

  الذاᜧرة برنامج د)   نظام الᙬشغᘭلج)   نظام الشᘘكةب)   المعالج برنامج   أ) 
  

ᡧ الذاᜧرة العشوائᘭة (  -3 ᢕᣌما الفرق بRAM) مجة ᢔᣂلة للᗷرة القاᜧوالذا (ROM ؟(  
  قاᗷلة للقراءة فقط  ROMقاᗷلة لل᜻تاᗷة والقراءة بᚏنما  RAMأ) 

  قاᗷلة لل᜻تاᗷة والقراءة  ROMقاᗷلة للقراءة فقط بᚏنما  RAMب) 
  ᛿ل منهما قاᗷل لل᜻تاᗷة والقراءة ج)  
  ᛿ل منهما قاᗷل للقراءة فقطد)  

  

ᡧ الأنواع التالᘭة؟ -4 ᢕᣌة الوصول بᘭعمل ᢝ
ᡧᣚ رةᜧع ذاᣃأ ᢝᣦ ما  

 د) القرص المرن RAMج)   ROMب)   أ) القرص الصلب
  

  )؟ᗷComputer scienceماذا تهتم علوم الحاسوب ( -5
مجᘭات  ᢔᣂد) حل المشᜓلات  ج) هندسة الحاسوب   ب) المعدات  أ) ال  
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  ماذا ᘌمكن أن ᘌفعل الᝣمبيوتر؟ -6
  د) تخᗫᖂن البᘭانات   ج) معالجة البᘭانات   ب) إخراج البᘭانات   أ) إدخال البᘭانات

  

 الخᘭارات التالᘭة لᛳس نوع᠍ا من أنواع أجهزة التخᗫᖂن الثانᗫᖔة؟أي من  -7
ذاᜧرة وصول ب)   قرص صلب أ) 

 ᢝ
᡽ᣍعشوا  

  د) قرص مرن   قرص مدمج ج) 

  

  ما ᢝᣦ الوحدة المسؤولة عن اجراء العملᘭات الᗫᖁاضᘭة؟  -8
  Calculator  د)  ALUج)   CUب)   CPAأ) 

  

ᢝ صورة أي نظام تقوم أجهزة الحاسوب ᗷحفظ البᘭانات؟  -9
ᡧᣚ  

 ᢝ
᡽ᣍأ) نظام ثنا   ᢝ

ᡧᣍي   ب) نظام ثما ᡫᣄج) نظام ع   ᡫᣄع ᢝᣒد) نظام سدا 
  

؟ ᗷ )bitsت ᗷ10استخدام  -10 ᢝ
᡽ᣍالنظام الثنا ᢝ

ᡧᣚ ها ᢕᣂشفᘻ مكنᘌ م من معلومة مختلفة᛿ ,(  
  1024د)   200ج)   100ب)   20أ) 

  

11-  ᣢة تحتوي عᘌجدᗷك أᘌان لد᛿ م هو عدد البتات  50اذا᛿ ,حرف ᡧᣍل الحروف   الأد᛿ ᢕᣂشفᙬل ᢝ
ᡧᣚاᝣال

؟ ᢝ
᡽ᣍالنظام الثنا ᢝ

ᡧᣚ  
  8د)   6ج)   10ب)   25أ) 

 جᘭغاᗷاᘌت, ᛿م ᢝᣦ سعة الذاᜧرة بوحدة الᘭ᜻لᗖᖔاᘌت؟ 1.5جهاز ᗷه ذاᜧرة ذات سعة  -12
  12582912د)   12288ج)   1536ب)   1572864أ) 

  

 خاتمة . 8

مجᘭات،  ᢔᣂذلك مكونات الأجهزة وال ᢝ
ᡧᣚ ماᗷ ،مجال الحاسوب ᢝ

ᡧᣚ ةᗫᖁات الجوهᘭتناول هذا الفصل الأساس

 ᡧ ᢕᣌالفروقات ب ᣢط الضوء عᘭسلᘻ ما تم᛿ .بᛳم عمل الحواسᘭتنظ ᢝ
ᡧᣚ ل المختلفةᘭشغᙬة أنظمة الᘭوأهم

مثل   المعروفة  الᙬشغᘭل  المناسب Linuxو  Windowsأنظمة  النظام  اختᘭار   ᡧ ᢕᣌللمستخدم يᙬيح  مما   ،

ᢝ التحᜓم ᗷمختلف الأجهزة 
ᡧᣚ مجة ودورها ᢔᣂمدخل حول لغات ال ᣠا، تطرّقنا إ ᠍ ᢕᣂاجاتهم. وأخᘭحسب احت

ᢝ الحاسوب، وتمهد للفصول  
ᡧᣚ قات المتقدمةᘭنة لفهم التطبᚏشᜓل قاعدة متᘻ ة. هذه المعرفةᘭᗖᖔالحاس

ᢝ سᙬتناول ᡨᣎشᜓل أعم أنظمة العد، القادمة الᚽ رمجة الحاسوبᗖات وᘭق. الخوارزم
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 ) Number Systems( أنظمة العد : 2الفصل 
 مقدمة . 1

عدّ الأساس الذي تعتمد علᘭه جميع الأجهزة الرقمᘭة 
ُ
ᢝ ت ᡨᣎستعرض مفهوم أنظمة العد الᙏ ،هذا الفصل ᢝ

ᡧᣚ

ᢝ تمثᘭل الأعداد ᗷطرق متعددة  
ᡧᣚ ستخدم أنظمة العد المختلفة

ُ
ᘻ .لهاᘭانات وتمثᘭمعالجة الب ᢝ

ᡧᣚ بᛳوالحواس

  ᣢبناءً ع ) ي  ᡫᣄالع النظام  أبرز هذه الأنظمة:  النظام  Decimalقواعد وأسُس خاصة ᗷᜓل نظام. من   ،(

 )  ᢝ
᡽ᣍالثناBinary )  ᢝ

ᡧᣍالثما النظام   ،(Octal  والنظام (   السادس)،  ي  ᡫᣄعHexadecimal  هذا ᛒُسلط   .(

الفصل الضوء ع᛿ ᣢل من هذه الأنظمة، موضح᠍ا كᘭفᘭة استخدامها، مع تقدᘌم طرق مختلفة للتحᗫᖔل 

للعملᘭات الحسابᘭة الأساسᘭة داخل ᛿ل نظام عددي، مثل الجمع    الطلᘘةبᚏنها. ᛿ما يهدف إᣠ تعᗫᖂز فهم  

ورᗫة لفهم كᘭفᘭة عمل الحواسᛳب وᗖرمجتها.  ᡧᣅ عد
ُ
ᢝ ت ᡨᣎب والقسمة، وال ᡧᣆح والᖁوالط  

  base- 𝑟نظام العد . 2

، حᘭث  𝑟  الرموز بناءً عᣢ قاعدة معينةنظام العد هو طᗫᖁقة تمثᘭل الأعداد ᗷاستخدام مجموعة من    تناول

 ᢕᣂشᛒ  𝑟  قاعدةإ أو  أساس  له  عد  نظام  المستخدمة. ᛿ل  الرموز  عدد   ᣠ  𝑟    عدد الممكن   الرموز تحدد 

ᢝ النظام    2024) هو العدد  ᛿10 )2024مثال العدد    استخدامها، وᗫعتمد تمثᘭل الأعداد عᣢ هذه القاعدة. 
ᡧᣚ

ي.  ᡫᣄالع  

3 . ᢝᣙالموض ᡧ ᢕᣂم ᡨᣂال )Positional Notation (  

ᢝ هذا النظام، تختلف قᘭمة  
ᡧᣚ .العدد ᢝ

ᡧᣚ موضعه ᣢمة الرقم بناءً عᘭق ᣢعتمد عᘌ هو نظام ᢝᣙالموض ᡧ ᢕᣂم ᡨᣂال

العددي   النظام  لقاعدة  معينة  ᗷقدرة  موضع  ᘌُضاعف ᛿ل  حᘭث  ᛒشغله،  الذي  المᜓان  ᗷحسب  الرقم 

العد   أنظمة  أساس  ᘌُعدّ   ᡧ ᢕᣂم ᡨᣂال هذا  ذات المستخدم.  الأخرى  والأنظمة   ᢝ
᡽ᣍوالثنا ي  ᡫᣄالع مثل  الحديثة 

ᡧ الموضᢝᣙ عᣢ الشᜓل التاᢝᣠ  القواعد المختلفة.  ᢕᣂم ᡨᣂكون الᘌ :  

𝑁 =  (𝑎௡ିଵ … 𝑎ଵ𝑎଴. 𝑎ିଵ𝑎ିଶ … 𝑎ି௠)௥ 

  حᘭث: 

𝑁 لهᘭالعدد الذي يتم تمث :  

𝑟 أو الأساس  : القاعدة 

𝑛  سار نقطة الجذرᛒ ᣢحة الموجودة عᘭعدد الأرقام الصح : 

𝑚  نقطة الجذر ᡧ ᢕᣌمᘌ ᣢة عᗫᣄ᜻عدد الأرقام ال : 

𝑎௡ିଵ  ةᘭأهم ᡵᣂᜧالرقم الأ :(MSD) 
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𝑎ି௠ ةᘭالرقم الأقل أهم : (LSD) 

3 . ᡧ ᢕᣂم ᡨᣂالحدود ال ᢕᣂاستخدام كثᗷ )Polynomial Representation(  

ᗷ ᡧكثᢕᣂ الحدود  ᢕᣂم ᡨᣂستخدم الᛒُ    شᜓل ᣢعن العدد ع َّᢔᣂعᘌُ ثᘭأنظمة العد المختلفة، ح ᢝ
ᡧᣚ ل الأعدادᘭلتمث

ᡧ هو  ᢕᣂم ᡨᣂع من الᖔالأرقام المكوّنة للعدد وقواعد النظام العددي. هذا الن ᣢحدود، تعتمد حدوده ع ᢕᣂكث

القاعدة  أداة رᗫاضᘭة قᗫᖔة لفهم كᘭفᘭة ت  ᣢبناءً ع ᡧ    لᝣل نظام. مثᘭل الأعداد  ᢕᣂم ᡨᣂال ᗷاستخدام كثᘌ  ᢕᣂكون 

  : عᣢ الشᜓل التاᢝᣠ الحدود 

𝑁 = 𝑎௡ିଵ × 𝑟௡ିଵ + 𝑎௡ିଵ × 𝑟௡ିଵ +  … 

+𝑎଴ × 𝑟଴ + 𝑎ିଵ × 𝑟ିଵ +  … + 𝑎ି௠ × 𝑟ି௠ 

⇒ 𝑁 = ෍ 𝑎௜𝑟௜

௡ିଵ

௜ୀି௠

 

  حᘭث: 

𝑁 لهᘭالعدد الذي يتم تمث :  

𝑎௜ :وّن العدد᜻
ُ
ᢝ ت ᡨᣎث (  الأرقام الᘭح𝑟 > 𝑎௜ ≥ 0 (  

𝑟 أو الأساس  : القاعدة 

𝑛  سار نقطة الجذر : عددᛒ ᣢحة الموجودة عᘭالأرقام الصح 

𝑚  نقطة الجذر ᡧ ᢕᣌمᘌ ᣢة عᗫᣄ᜻عدد الأرقام ال : 

  مثال: 

𝑁 = (251.41)ଵ଴ = 2 × 10ଶ + 5 × 10ଵ + 1 × 10଴ + 4 × 10ିଵ + 1 × 10ିଶ 

  أنظمة العد. 4

1.4 .) ᢝ
᡽ᣍالنظام الثناBinary System(  

ᢝ هو نظام عدّ ذو أساس 
᡽ᣍ2النظام الثنا  )Base-2 ( ستخدمᚱفقط، وهما: ، و ᡧ ᢕᣌعد هذا 1و 0رقمᘌُ .

ونᘭات، حᘭث ᘌعتمد ᛿ل ما ᘌحدث داخل الأجهزة  ᡨᣂ᜻ة والإلᘘمجال الحوس ᢝ
ᡧᣚ النظام من أهم الأنظمة

ᢝ للبᘭانات. 
᡽ᣍل الثناᘭهذا التمث ᣢة عᘭالرقم  

ᢝᣦ ᢝ  الرموز 
᡽ᣍالنظام الثنا ᢝ

ᡧᣚ 1, 0= { المستخدمة {  

  مثال: 

(11010.11)ଶ = 1 × 2ସ + 1 × 2ଷ + 0 × 2ଶ + 1 × 2ଵ + 0 × 2଴ + 1 × 2ିଵ + 1 × 2ିଶ

= (26.75)ଵ଴ 



: دروس وتمارᗫن ᢝᣠأنظمة العد ( 2الفصل  إعلام آ :Number Systems ( 
 

ᡧ خالدي ᢕᣌاسᘌ .ا للأساتذة ورقلة  – دᘭالمدرسة العل  
 

ᢝ النظام . 2.4
ᡧᣍالثما )Octal System (  

ᢝ هو نظام عدّ ذو أساس 
ᡧᣍ8النظام الثما  )(Base-8 ) ة رموز فقطᘭستخدم ثمانᛒ 5، 4، 3، 2، 1، 0، أي  ،

ᗷ ᢝعض التطبᘭقات الحاسᘭᗖᖔة والرقمᘭة، حᘭث ᘌُعتᢔᣂ اختصار᠍ا ᚽسᘭط᠍ا 7، 6
ᡧᣚ ستخدم هذا النظامᛒُ .(

، لأن ᛿ل للنظام  ᢝ
᡽ᣍ3الثنا  . ᢝ

ᡧᣍالنظام الثما ᢝ
ᡧᣚ ة تعادل رقم᠍ا واحد᠍اᘭبتات ثنائ  

ᢝ  الرموز 
ᡧᣍالنظام الثما ᢝ

ᡧᣚ 7, 6, 5, 4, 3, 2,  1, 0= {المستخدمة{  

  مثال: 

(11010.11)ଶ = 1 × 2ସ + 1 × 2ଷ + 0 × 2ଶ + 1 × 2ଵ + 0 × 2଴ + 1 × 2ିଵ + 1 × 2ିଶ

= (26.75)ଵ଴ 

ي (النظام . 3.4 ᡫᣄالسادس عHexadecimal System(  

ي هو نظام عددي ᛒستخدم الأساس   ᡫᣄ16النظام السادس ع   )base-16 (  ةᘌعد أحد الأنظمة العددᘌُ .

ᢝ تصمᘭم  
ᡧᣚ رة، الألوانᜧن الذاᗫة مثل عناوᘭم الرقمᘭل القᘭتمث ᢝ

ᡧᣚ ة ᡵᣂكᗷ ستخدمᚱُعلوم الحاسب، و ᢝ
ᡧᣚ الشائعة

ᢝ معالجة البᘭانات. 
ᡧᣚ 

᠍
  الᗫᖔب، وأحᘭانا

ᢝ النظام 
ᡧᣚ يالرموز المستخدمة ᡫᣄ9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0= { السادس ع ,A, B, C, D, E, F{  

  مثال: 

(𝐵65𝐹)ଵ଺ = 11 × 16ଷ + 6 × 16ଶ + 5 × 16ଵ + 15 × 16଴ = (46687)ଵ଴ 

ᢝ الجدول 
ᡧᣚ2  ةᘌغا ᣠمختلف أنظمة العد.  16الأعداد من الصفر إᗷ  

  . ᗷمختلف أنظمة العد  16إᣠ غاᘌة الأعداد من الصفر  . 2جدول 

ي  ᡫᣄالنظام الع   ᢝ
᡽ᣍالنظام الثنا  ᢝ

ᡧᣍالنظام الثما  ᡫᣄالنظام السادس ع 
0 
1 
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3 
4 
5 
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7 
8 
9 

10 
11 
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13 
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110 
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14 
15 
16 

1110 
1111 

10000 

16 
17 
20 

E 
F 

10 
  

ᢝ أنظمة العد . 5
ᡧᣚ ةᘭاضᗫᖁات الᘭالعمل  

العملᘭات   تطبيق  ᘌمكن   ،( ᢝ
ᡧᣍوالثما ي،  ᡫᣄع السادس  ي،  ᡫᣄالع  ، ᢝ

᡽ᣍالثنا) المختلفة  العددᘌة  الأنظمة   ᢝ
ᡧᣚ

هذه  إجراء  ᢝ كᘭفᘭة 
ᡧᣚ الفروقات  ᗷعض  هناك  ول᜻ن  والقسمة.  ب  ᡧᣆوال والطᖁح  الجمع  مثل  الحسابᘭة 

ي (الأساس  ᡫᣄالنظام العᗷ 
ً
  ) المعتاد. 10العملᘭات مقارنة

  ) Additionالجمع (. 1.5

ᢝ النظام  )1
ᡧᣚ الجمع ᢝ

᡽ᣍالثنا :  

ي، ول᜻ن ᛿ل خانة ᘌمكن أن تحتوي فقط عᣢ القᘭم   ᡫᣄقة الجمع العᗫᖁ1أو    0يتم الجمع بنفس ط.    ᢝ
ᡧᣚ

ي عند جمع  ᗷ 1ـ الاحتفاظمع  0تكون النᘭᙬجة  1+1  حال جمع ᡫᣄالع ᢝ
ᡧᣚ ما هو الحال᛿)9  +1 .(  

  مثال: 

ي 13)  1101    ᡫᣄالع ᢝ
ᡧᣚ) 

ي 11)  1011 + ᡫᣄالع ᢝ
ᡧᣚ) 

ي 24)  11000  ᡫᣄالع ᢝ
ᡧᣚ) 

ᢝ النظام  )2
ᡧᣚ الجمع ᡫᣄالسادس ع :  

ᢝ يتم الجمع بنفس طᗫᖁقة الجمع  
᡽ᣍن  ،الثنا᜻جة   لᘭᙬإذا تجاوزت النF   )15 ᣢالخانة الأع ᣠيتم الانتقال إ ،(

  . ᗷ1ـ  الاحتفاظمع 

  مثال: 

   A9  (169 ي ᡫᣄالع ᢝ
ᡧᣚ) 

+ 2F  (47 ي ᡫᣄالع ᢝ
ᡧᣚ) 

   D8  (216 ي ᡫᣄالع ᢝ
ᡧᣚ) 

  )Subtraction(  الطᖁح. 2.5

ᢝ النظام  الطᖁح )1
ᡧᣚ ᢝ

᡽ᣍالثنا :  

ᢝ الخانة الأوᣠ  يتم  
ᡧᣚ كن الرقمᘌ ن إذا لم᜻قة، ولᗫᖁح بنفس الطᖁا، يتم الاستلاف ( الطᘭ᠍اف᛿borrow  من (

  الخانة المجاورة. 

  مثال: 

ي 10)  1010    ᡫᣄالع ᢝ
ᡧᣚ) 

ي 7)  0111  - ᡫᣄالع ᢝ
ᡧᣚ) 

ي 3)  0011    ᡫᣄالع ᢝ
ᡧᣚ) 



: دروس وتمارᗫن ᢝᣠأنظمة العد ( 2الفصل  إعلام آ :Number Systems ( 
 

ᡧ خالدي ᢕᣌاسᘌ .ا للأساتذة ورقلة  – دᘭالمدرسة العل  
 

ᢝ النظام  الطᖁح )2
ᡧᣚ ᡫᣄالسادس ع :  

ᡧ الاعتᘘار أنتم الطᖁح مع الاستلاف إذا لزم الأمر،  ي ᢕᣌعᗷ إضافة    مع الأخذ ᢝ ᡧᣎعᘌ حالة    16الاستلاف ᢝ
ᡧᣚ)

ي).  ᡫᣄالنظام السادس ع  

  مثال: 

   3B  (59 ي ᡫᣄالع ᢝ
ᡧᣚ) 

+ 1C  (28 ي ᡫᣄالع ᢝ
ᡧᣚ) 

   1F  (31 ي ᡫᣄالع ᢝ
ᡧᣚ) 

  

ب. 3.5 ᡧᣆال )Multiplication (  

ب )1 ᡧᣆالنظام  ال ᢝ
ᡧᣚ ᢝ

᡽ᣍالثنا :  

  مثال: 

ي 5)  101     ᡫᣄالع ᢝ
ᡧᣚ) 

x    11  (3 ي ᡫᣄالع ᢝ
ᡧᣚ) 

    101  
+1010 
ي 15)  1111   ᡫᣄالع ᢝ

ᡧᣚ) 
ب )2 ᡧᣆالنظام  ال ᢝ

ᡧᣚ ᡫᣄالسادس ع :  

  مثال: 

        2A   (42 ي ᡫᣄالع ᢝ
ᡧᣚ) 

x       3F   (63  ي ᡫᣄالع ᢝ
ᡧᣚ) 

    1E9A   
+    6E0 
    71A0  (2646 ي ᡫᣄالع ᢝ

ᡧᣚ) 
  ) Division( القسمة. 4.5

ᢝ النظام   القسمة )1
ᡧᣚ ᢝ

᡽ᣍالثنا :  

ᢝ النظام 
ᡧᣚ لةᗫᖔه القسمة الطᘘشᘻ استخدام القسمةᗷ ن᜻ي، ول ᡫᣄفقط.  1و  0الع  

  مثال: 

1 0 0 1 
1 1 0 
 
 

1 1 1 1 0 1 
1 0 0 1        
0 1 1 0      
   1 1 0 0    
   1 0 0 1    
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   0 0 1 1    
         1 1 1 

ᢝ النظام   القسمة )2
ᡧᣚ ᡫᣄالسادس ع :  

  مثال: 

B 
33 
 
 

2F4 
22 
0D     
  D4   
  B4    
  20    

6 . ᡧ ᢕᣌل بᗫᖔأنظمة العدالتح  

  التحᗫᖔل ᗷاستخدام طᗫᖁقة كثᢕᣂ الحدود . 1.6

) ᢝᣦ إحدى الطرق الأساسᘭة لتحᗫᖔل عدد من نظام عد Polynomial Methodطᗫᖁقة كثᢕᣂ الحدود ( 

 ᢝ
ᡧᣚ ل خانة᛿ ارᘘاعت ᣢقة عᗫᖁي. تعتمد هذه الط ᡫᣄالنظام الع ᣠي) إ ᡫᣄأو السادس ع ᢝ

᡽ᣍمثل الثنا) ᡧ ᢕᣌمع

ᡧ بناءً عᣢ الأساس الخاص ᗷالنظام   ᢕᣌل خانة وزن معᝣكون لᘌ ثᘭحᗷ ،حدود ᢕᣂكث ᢝ
ᡧᣚ 

ً
ᢾالعدد تمثل معام

 العددي. 

ᢝ الأساس    نقوم أولا بتمثᘭل العدد ᛿التا𝐵   ᢝᣠإᣠ الأساس    𝐴من الأساس   𝑁العدد لتحᗫᖔل  
ᡧᣚ𝐴   حسب ثم ن

  .𝐵العᘘارة الناتجة ᗷاستخدام العملᘭات الᗫᖁاضᘭة للأساس  

𝑁 = 𝑎௡ିଵ × 𝑟௡ିଵ + 𝑎௡ିଵ × 𝑟௡ିଵ +  … + 𝑎଴ × 𝑟଴ + 𝑎ିଵ × 𝑟ିଵ +  … + 𝑎ି௠ × 𝑟ି௠ 

  مثال: 

(627)଼ = (7 × 8଴ + 2 × 8ଵ + 6 × 8ଶ)ଵ଴ =  (407)ଵ଴ 

ب التحᗫᖔل ᗷاستخدام طᗫᖁقة . 2.6 ᡧᣆال  

من    طᗫᖁقة العدد  من  ي  ᡫᣄالع الجزء  لتحᗫᖔل  ب  ᡧᣆال ستخدم طᗫᖁقة 
ُ
ᘻ  ي  الأساس ᡫᣄأساس الع أي   ᣠإ

  . 𝐵آخر 

ي من الأساس  𝑁العدد لتحᗫᖔل  ᡫᣄالأساس الع ᣠإ𝐵  :ةᘭبع الخطوات التالᙬن  

ي  . 1 ᡫᣄي للعدد الع ᡫᣄب الجزء الع ᡧᣆن 𝑁ଵ଴  الأسا ᢝ
ᡧᣚ س𝐵.  

a .  ة جزء صحيحᘭي تج عن العمل𝐼  دᘌة للعدد الجدᘭأهم ᡵᣂᜧمثل الرقم الأᘌ 𝑁௕ .  

b .  د᠍اᘌا جدᗫ᠍ ᡫᣄكون جزء᠍ا عᘌ ᢝ
ᡨᣚاᘘوال  ) ᢝᣠالتكرار التا ᢝ

ᡧᣚ تم استخدامهᚏالذي س .( 

ي الجدᘌد ᘌصبح هو   . 2 ᡫᣄالجزء الع𝑁ଵ଴  ةᘭالخطوة التال ᢝ
ᡧᣚ. 

 .نكرر العملᘭة حᡨᣎ نصل إᣠ النᘭᙬجة المطلᗖᖔة (حسب الدقة المرغᗖᖔة)  . 3
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  مثال: 

8= (0.3651…) 10(0.479) 

 

 

 

  المتتالᘭة  القسمةالتحᗫᖔل ᗷاستخدام طᗫᖁقة . 3.6

ستخدم لتحᗫᖔل الأعداد من  طᗫᖁقة
ُ
ᘻ ي (الأساس القسمة المتكررة ᡫᣄأي أساس آخر 10الأساس الع ᣠإ ( 

𝐵 . 

 :Bإᣠ الأساس  Aللتحᗫᖔل من الأساس 

Q  ᢝ, ي تج حاصل  )B(Aعᣢ  )N(Aنقوم ᗷقسمة العدد   )1
ᡨᣚاᗷ وR  ة للعددᘭمثل الرقم الأقل أهمᘌB)N(   

 .)N(ᘌAصبح هو  Qالحاصل  )2

 Q = 0نكرر العملᘭة إᣠ أن ᘌصبح الحاصل  )3

   مثال: 

(315)ଵ଴ = (473)଼ 

  

ᢝ التحᗫᖔل من . 4.6
ᡧᣍالثما ᣠإ ᢝ

᡽ᣍالنظام الثنا 

.  ثلاثنقّسم سلسلة الأرقام إᣠ مجموعات تتكون ᛿ل منها من  )1 ᡧ ᢕᣌمᘭء من ال
᠍
 أرقام ابتدا

2(  . ᢝ
ᡧᣍالثما ᣠإ ᢝ

᡽ᣍل مجموعة أرقام من النظام الثنا᛿ نحول 

  مثال: 

  

ᢝ إᣠ التحᗫᖔل من . 5.6
᡽ᣍالسادسالنظام الثنا  ᡫᣄع 

.  أرᗖعةنقّسم سلسلة الأرقام إᣠ مجموعات تتكون ᛿ل منها من  )1 ᡧ ᢕᣌمᘭء من ال
᠍
 أرقام ابتدا

2(  ᣠإ ᢝ
᡽ᣍل مجموعة أرقام من النظام الثنا᛿ نحول ᡫᣄالسادس ع . 

  مثال: 

3158
398

48
0

3
7
4

LSD

MSD

     MSD     3.832  0.479 x 8 
                   6.656  0.832 x 8 
                   5.248  0.656 x 8 
     LSD       1.984  0.248 x 8 
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 Bإᣠ الأساس  Aطᗫᖁقة التحᗫᖔل العامة من الأساس . 6.6

 هذه الخطوات:  نᙬبع Bإᣠ الأساس  Aلتحᗫᖔل عدد من الأساس 

 :Bإᣠ الأساس  Aللتحᗫᖔل من الأساس 

 , ᗷاستخدام طᗫᖁقة كثᢕᣂ الحدود.  )N(10إᣠ  )N(Aنقوم تحᗫᖔل العدد  )1

 , ᗷاستخدام طᗫᖁقة القسمة المتتالᘭة.  )N(Bإᣠ  )N(10نقوم تحᗫᖔل العدد  )2

 أطول، ول᜻نها أسهل وأقل عرضة للخطأ.   الطᗫᖁقةهذه 

  مثال: 

  :base-11إᣠ الأساس  (18.6)9نᗫᖁد تحᗫᖔل 

1(  ᣠل إᗫᖔي:  الأساسالتح ᡫᣄالع  

  

  : 11التحᗫᖔل إᣠ الأساس  )2

  

11(16.736 …)=  11N  

 تمارᗫن . 7

  قم بឝجراء التحᗫᖔلات التالᘭة مع توضيح الطᗫᖁقة: 

(1087.55)10 = (                    )16 (178)10 = (                    )2 

(31.8)10 = (                     )2 (98)10 = (                    )8 

(14.625)10 = (                    )2 (14.625)10 = (                    )8 
  

 خاتمة . 8

ᢝ الحوسᘘة الرقمᘭة، مع 
ᡧᣚ ستخدم

ُ
ᘻ ᢝ ᡨᣎأنظمة العد المختلفة الᗷ ات المتعلقةᘭتناول هذا الفصل الأساس

ح مفصل   ᡫᣃ مᘌة. تم تقدᘭᗖᖔاق عمل الأجهزة الحاسᘭس ᢝ
ᡧᣚ هذه الأنظمة ᡧ ᢕᣌل بᗫᖔة التحᘭأهم ᣢع ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂال

ال جانب   ᣠإ ي،  ᡫᣄع  ᢝᣒوالسدا  ، ᢝ
ᡧᣍالثما  ، ᢝ

᡽ᣍالثنا النظام  مثل  الأساسᘭة،  الحسابᘭة  للأنظمة  عملᘭات 
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لتصمᘭم   أعمق  اسᘭᙬعاب  نحو  ᘌُعدّ خطوة حيᗫᖔة  المفاهᘭم  بهذه  الإلمام  إن  نظام.  الأساسᘭة داخل ᛿ل 

قد   نكون  بهذا،  منخفض.  مستوى   ᣢع مجᘭات  ᢔᣂوال الخوارزمᘭات  عمل  وفهم كᘭفᘭة  الرقمᘭة  الأنظمة 

ᢝ الفصول ا
ᡧᣚ ناقشᙬُس ᢝ ᡨᣎات الᘭمجة والخوارزم ᢔᣂمواضيع ال ᢝ

ᡧᣚ لقادمة. وضعنا الأساس اللازم للتعمق  
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 ) Algorithms( الخوارزمᘭات: 3الفصل 
 مقدمة . 1

ᢝ تنظᘭم وحل المشᜓلات اتعد الخوارزمᘭات العمود الفقري للعدᘌد من التطبᘭقات الحاسᘭᗖᖔة، إذ ᘻس
ᡧᣚ هم

ᢝ أهمᘭة دراسة الخوارزمᘭات من كونها لا ترتᘘط فعالةᗷطᗫᖁقة منطقᘭة و 
ᡨᣍل . تأᗷ ،لغة برمجة معينةᗷ فقط

الطلᘘة  فهم  الفصل  ᘌعزز هذا  مجة والأجهزة.  ᢔᣂال بᚏئات  ᢝ مختلف 
ᡧᣚ مكن استخدامهᘌ إطار᠍ا عام᠍ا  ᘻشᜓل 

  .لᘭ᜻فᘭة تصمᘭم وكتاᗷة الخوارزمᘭات لضمان تقدᘌم حلول مبتكرة لمشᜓلات متنوعة 

استخدام   ᢔᣂالتدفق ع وتنظᘭم  ات،  ᢕᣂالمتغ الخوارزمᘭات، تعᗫᖁف  أᘌض᠍ا كᘭفᘭة تمثᘭل  الفصل  يᙬناول هذا 

ك  ᡨᣂجاد القاسم المشᘌة إᘭة مثل خوارزمᘭة. من خلال أمثلة عملᗫالتكرار طᘭة والحلقات  ᡫᣄمات الᘭالتعل

 ) ᢔᣂᜧالأGCD  مهدᘌ ات، مماᘭتحᜓم الخوارزم ᢝ ᡨᣎة الᘭادئ الأساسᘘيوفر الفصل أدوات لفهم وتطبيق الم ،(

  الطᗫᖁق لتطᗫᖔر مهارات برمجᘭة متقدمة. 

 . لماذا نحتاج للخوارزمᘭات؟2

النحو   الᘘعض من حᘭث  ᢝ تختلف عن ᗷعضها  ᡨᣎال مجة  ᢔᣂال مجة بوجود العدᘌد من لغات  ᢔᣂال بᚏئة  تᙬسم 

ᢝ تحدد كᘭفᘭة كتاᗷة التعلᘭمات. هذا التعدد ᘌفتح المجال للمرونة والابتᜓار، ل᜻نه أᘌض᠍ا  ᡨᣎة الᗫᖔوالقواعد اللغ

ᝣدي لᘭر خارج الإطار التقلᗫᖔوالتط ᢕᣂة التفكᗖᖔصع ᢝ
ᡧᣚ ات تتمثلᘌخلق تحدᘌل لغة.  

ᡧ وᗫحد   ᢕᣌمج ᢔᣂد المᘭّقᘌُ ل، مماᘭشغᙬمن الأجهزة أو أنظمة ال ᡧ ᢕᣌع معᖔطة بنᘘمجة مرت ᢔᣂا ما تكون لغة الᘘ᠍غال

من قدرة التطبᘭقات عᣢ العمل ᚽسلاسة عᢔᣂ منصات مختلفة. هذا التقيᘭد يؤدي إᣠ مشاᝏل تتعلق بتوافق  

وري توفᢕᣂ حلول قادرة عᣢ تجاوز هذه القي ᡧᣆصبح من الᘌ ثᘭود الأجهزة، ح.  

)، تهدف إᘻ ᣠسهᘭل عملᘭة Standardization، تظهر الحاجة إᣠ لغة موحدة أو معايᢕᣂ قᘭاسᘭة ( لذلك

مجة والأجهزة حل المشاᝏل ᢔᣂدا عن قيود لغات الᘭعᗷ .  

 ما ᢝᣦ الخوارزمᘭة؟ . 3

ᢝ تهدف إᣠ حل  ᡨᣎسلسلة الᙬة والمᘘمات المرتᘭمجموعة من التعل ᢝᣦ ةᘭذ  الخوارزمᘭمشᜓلة معينة أو تنف

  ᢝ ᡨᣎا للخطوات الᘭ᠍لᘭا تفص
᠍
مهمة ما ᗷطᗫᖁقة واضحة ومنظمة. ᘌُمكن اعتᘘار الخوارزمᘭة مخطط᠍ا أو وصف

  : ف محدد. ᘌجب أن تكون الخوارزمᘭةᘌجب اتᘘاعها لتحقيق هد 

 ). Without Ambiguityمنظمة وخالᘭة من الغموض (  . 1

 ). Preciseدقᘭقة (  . 2

 ). Efficientفعالة (  . 3

ᢝ وقت محدد. تحل  . 4
ᡧᣚ المشᜓل المطروح 
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ك الأᢔᣂᜧ (  ) لاᘌجاد Euclidean algorithmخوارزمᘭة أقلᘭدس (  مثال:  ᡨᣂالقاسم المشGCD .(  

1(  ᢝ
ᡧᣚ نحفظ𝑚    و𝑛  م المدخلةᘭوالأصغر من الق ᢔᣂᜧمة الأᘭالق 

𝑛   ᢝع𝑚  ᣢنقسم   )2
ᡧᣚ ᢝ

ᡨᣚاᘘو نحفظ ال𝑟 

𝑟إذا لم تكن  )3 = n  ᢝنقوم بتخᗫᖂن   ، 0
ᡧᣚ𝑚   نᗫᖂثم نقوم بتخ𝑟  ᢝ

ᡧᣚ𝑛  ،  الخطوة ᣠ2ثم نعود إ 

𝑟إذا ᛿انت   )4 = ك الأᢔᣂᜧ هو  0 ᡨᣂفإن القاسم المش ،𝑟 

  

  كᘭفᘭة كتاᗷة خوارزمᘭة .  4

تمثᘭلها  يتم  الخوارزمᘭات  والتنفᘭذ.  الفهم   واضح᠍ا ومنظم᠍ا لضمان سهولة 
ً

ᢾᜓᘭة هᘭالخوارزم تᙬبع كتاᗷة 

  توضح سᢕᣂ العملᘭات. فᘭما ᢝᣢᘌ النموذج العام ل᜻تاᗷة خوارزمᘭة: دة ᗷاستخدام خطوات ᚽسᘭطة ومرتᘘة عا

algorithm Name_Of_Algorithm; 
ات، الأنواع، والثواᗷت // ᢕᣂف المتغᗫᖁتع 
 تعᗫᖁف الإجراءات والدوال  //
begin 
 تعلᘭمات الخوارزمᘭة //    
end. 

ات5 ᢕᣂالمتغ . )Variables(  

المتغᢕᣂ  ا  ᢔᣂعتᘌُ امج.  ᢔᣂال تنفᘭذ  أثناء  والبᘭانات  المعلومات  لتخᗫᖂن  ستخدم 
ُ
ᘻ الذاᜧرة   ᢝ

ᡧᣚ وحدة  هو   ᢕᣂلمتغ

نامج.  ᢔᣂة عمل ال ᡨᣂم مختلفة والاحتفاظ بها طوال فᘭن قᗫᖂتخ ᡧ ᢕᣌمج ᢔᣂيح للمᙬ
ُ
ᘌحاᢝᣝ    9الشᜓل      وسᘭلة مرنة ت

ᢝ حفظ البᘭانات. 
ᡧᣚ ᢕᣂدور المتغ  

  

ᢝ الخوارزمᘭة.  . 9الشᜓل 
ᡧᣚ ᢕᣂل دور المتغᘭتمث  
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ات . 1.5 ᢕᣂخصائص المتغ  

  :المتغᢕᣂ كخانة ذاᜧرة .1

نامج  ᢔᣂذ الᘭخلال تنف ᢕᣂمة قد تتغᘭهذه الق . ᡵᣂᜧمة أو أᘭه قᘭخزن فᘌُ رةᜧالذا ᢝ
ᡧᣚ موقع محدد ᣠإ ᢕᣂالمتغ ᢕᣂشᛒُ.  

2.  ᢕᣂاسم المتغ:  

  ᢝ
ᡧᣚ ᡵᣂᜧخانة أو أ ᣢطلق عᘌُ هو اسم ᢕᣂم المخزنة أو  المتغᘭمكن استخدامه لاستدعاء القᘌ ثᘭرة، حᜧالذا

  .تعدᘌلها

ات .3 ᢕᣂأنواع المتغ:  

، مثل ᢕᣂالمتغ ᢝ
ᡧᣚ نهاᗫᖂمكن تخᘌ ᢝ ᡨᣎانات الᘭع البᖔد نᘌيتم تحد:  

1( : Integer  حةᘭن الأعداد الصحᗫᖂلتخ.  

2( : Float  ةᗫ ᡫᣄن الأعداد العᗫᖂلتخ. 

3( : Character  نᗫᖂحرف واحدلتخ.  

4( : String   نᗫᖂسلسلة من الحروفلتخ.  

5( Boolean ) ةᘭم المنطقᘭن القᗫᖂلتخ :True/False .(  

ات التᗫᣆــــح. 2.5 ᢕᣂالمتغ  )Variable declaration (  

يت عملᘭة  هو  ات  ᢕᣂالمتغᗷ ᢝ التᗫᣆــــح 
ᡧᣚ  ᢕᣂمتغ عن  الإعلان  خلالها  من  الخوارزمᘭة م  ونᖔع     اسم᠍ا  وលعطاؤه 

ᘌ ᢝمكن تخᗫᖂنها فᘭه. هذه الخطوة أساسᘭة لضمان تنظᘭم البᘭانات داخل   ᡨᣎم الᘭع القᖔد نᘌانات لتحدᘭب

ᢝ سᚏتم استخدامها لاحق᠍ا.  ᡨᣎات ال ᢕᣂرة للمتغᜧالذا ᢝ
ᡧᣚ ص مساحةᘭنامج وتخص ᢔᣂال  

  ): Single variable declaration( التᗫᣆــــح ᗷمتغᢕᣂ واحد .1

ᘌ ᢝمكن تخᗫᖂنها فᘭه يتم تعᗫᖁف متغᢕᣂ واحد بتحدᘌد اسمه ونᖔع ᡨᣎانات الᘭالب   : ᢝᣠالتا᛿  

var name : variable_type; 

  ᗷحᘭث: 

: var ᢕᣂة للإعلان عن متغᘭلمة مفتاح᛿.  

: name ᢕᣂاسم المتغ.  

variable_type  :انات (مثلᘭع البᖔن :integer, string, character .(إلخ ,  

ات من نفس النᖔع .2 ᢕᣂعدة متغᗷ ــــحᗫᣆالت )Multiple variables declaration :(  

ᢝ سطر واحد، لتوفᢕᣂ الوقت وتقلᘭل التكرار 
ᡧᣚ عᖔات بنفس الن ᢕᣂمكن الإعلان عن عدة متغᘌ   : ᢝᣠالتا᛿  

var name1, name2, name3: variable_type; 
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ات ᗷأنواع مختلفة .3 ᢕᣂمتغᗷ ــــحᗫᣆالت :  

ᗷ ات ᢕᣂمكن الإعلان عن عدة متغᘌ  أنواع مختلفة : ᢝᣠالتا᛿  

var x, y: integer; 
s: string; 
c: character; 
b: boolean; 

  ) Constants(. الثواᗷت 6

 ) الᝣلمة constantالثاᗷت  ᗷاستعمال  ᗷالثواᗷت  التᗫᣆــــح  يتم  و  نامج,  ᢔᣂال تنفᘭذ  أثناء   ᢕᣂتغي دون   ᡨᣛᘘي  (

:   constالمحجوزة  ᢝᣠالتا᛿  

const identifier = constant_value; 

  مثال: 

const pi = 3.14; 
      MAX = 99999; 
      MSG = "Hello"; 

  )Booleans(. القᘭم المنطقᘭة 7

مجة ᢔᣂال ᢝ
ᡧᣚ   هما   عموما ᡧ ᢕᣌمحتملت ᡧ ᢕᣌة تمثل حالتᘭم المنطقᘭالق ، ᢝᣥصحيح  والمنطق الرق   )True  أو ( ᡽ᣖخا 

 )False (  .ةᘭيتم استخدام ثلاثة عوامل منطق   )Logical Operators (  ة  شائعᘭات منطقᘭة لإجراء عمل

ᘭالق ᣢع : ᢝᣦة وᘭم المنطق  

: and جةᘭᙬتكون الن true م المدخلᘭانت جميع الق᛿ ة إذاtrue .  

: or جةᘭᙬتكون الن true م المدخلةᘭالأقل من الق ᣢانت واحدة ع᛿ إذا true .  

not  انت᛿ مة، أي إذاᘭعكس القᘌ :true  تصبحfalse .والعكس صحيح ،  

 ) لأᡵᣂᜧ العوامل المنطقᘭة استعمالا. ᘌTruth Tableمثل جدول الحقᘭقة (  3الجدول 

 . لأᡵᣂᜧ العوامل المنطقᘭة استعمالا    جدول الحقᘭقة . 3جدول 

B1 B2 B1 and B2 B1 or B2 not B1 not B2 

false false false false true true 

false true false true true false 

true false false true false true 

true true true true false false 
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  )Arithmetic Operators(. العملᘭات الᗫᖁاضᘭة 8

ستخدم لإجراء الحساᗷات  
ُ
ᘻ ثᘭات، حᘭذ الخوارزمᘭم وتنفᘭتصم ᢝ

ᡧᣚ اᘭ᠍ة جزء᠍ا أساسᘭاضᗫᖁات الᘭعد العمل
ُ
ت

) لحساب الفرق  -والمعالجات عᣢ البᘭانات. ᘻشمل هذه العملᘭات الجمع (+) لإضافة القᘭم مع᠍ا، والطᖁح ( 

ب عددين،  ᡧᣅ جاد حاصلᘌب (*) لإ ᡧᣆالأرقام، وال ᡧ ᢕᣌة بᘭستخدم عمل
ُ
ᘻ ما᛿ .مᘭم القᘭوالقسمة (ͭ) لتقس

ᢝ العدᘌد من التطبᘭقات  
ᡧᣚ دةᘭمف ᢝᣦو ، ᡧ ᢕᣌحᘭعند قسمة عددين صح ᢝ

ᡨᣚاᘘالقسمة (%) لاستخراج ال ᢝ
ᡨᣚاᗷ

مثل التحقق من الأرقام الفردᘌة والزوجᘭة أو تحدᘌد دورات زمنᘭة متكررة. تلعب هذه العملᘭات دور᠍ا حيᗫ᠍ᖔا 

تᙬيح  لأنها  الخوارزمᘭات   ᢝ
ᡧᣚ    ةᘭاضᗫᖁال للمشᜓلات  حلول  تطᗫᖔر   ᢝ

ᡧᣚ وᘻساعد  ᗷفعالᘭة  البᘭانات  معالجة 

  والمنطقᘭة. 

  ) Basic Instructionsالتعلᘭمات الأساسᘭة (. 9

مجة   ᢔᣂال ᢝ
ᡧᣚ ةᘭمات الأساسᘭذ الأوامر عموما  التعلᘭستخدم لتنف

ُ
ᘻ ᢝ ᡨᣎال ᣠات تمثل اللبنات الأوᘭوالخوارزم

عد هذه التعلᘭمات أساس᠍ا لᝣل برنامج أو خوارزمᘭة، وᘻساعد  خطوة ᗷخطوة لتحقيق الأهداف  
ُ
المطلᗖᖔة. ت

الأساسᘭة   التعلᘭمات  أهم   ᢝᣢᘌ فᘭما  صحيح.  ᚽشᜓل  البᘭانات  ومعالجة  التنفᘭذ  تدفق   ᢝ
ᡧᣚ التحᜓم   ᢝ

ᡧᣚ

  المستخدمة: 

  ) Assignmentالإسناد (. 1.9

 ᢝᣦ ) مةᘭسناد قឝسمح بᘻ مةᘭتعلvalue ) ارةᘘأو ع (expression ᣠـ ← : ) إᗷ ما. يرمز لها ᢕᣂمتغ    

variable_name ← value_or_expr; 
  الجانب الأᣄᛒ لا ᗷد أن ᘌكون متغᢕᣂ واحد فقط. 

 مثال: 

  : ᗷعض عملᘭات الإسناد الصحᘭحة والخاطئة -

  

 

ات مختلفة النᖔع وᗖعض عملᘭات الإسناد: خوارزمᘭة توضح كᘭفᘭة  - ᢕᣂــــح عن متغᗫᣆالت  

a ← 3.18; 
b ← a + 5.14; 
a ← 10; 
s ← “Hello world”; 
a + b ← 4; 
5 ← a ; 
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algorithm example; 
var x, y: integer; 
    s: string; 
    result: real; 
begin 
 x ← 9; 
 y ← 2; 
 result ← (y * y) + (x / y); 
 s ← “Result = “; 
end. 

 
  

  )Input/Outputالإدخالͭالإخراج (. 2.9

 حᘭث تᙬيح تعلᘭمات الإدخال لل᜻ومبيوتر  ،الᝣمبيوتر تعلᘭمات خاصة ᘻسمح بتواصل المستخدم مع 

 ᢝ ᢔᣐانات من المستخدم أو مصدر خارᘭب ᣢما الحصول عᘭستخدم لعرض الإخراج ف ت. أما تعلᙬُنتائج ال

ᡧ  للمستخدم.  ᢕᣌتᚏالأساس ᡧ ᢕᣌمتᘭللإدخالͭالإخراج هما:  التعل  

1- read :  .ات ᢕᣂمتغ ᢝ
ᡧᣚ لوحة المفاتيح ᣢانات المدخلة عᘭن البᗫᖂتخ 

2- write .الشاشة ᣢعرض نص ع :  

  مثال: 

1-  ᡧ ᢕᣌمتᘭة تطلب من المستخدم إدخال قᘭخوارزمa  وb  ة الجمعᘭجة عملᘭᙬسناد نឝثم تقوم بa+b 

 ᢕᣂالمتغ ᢝ
ᡧᣚc،  .الشاشة ᣢجة عᘭᙬعرض النᗷ ثم تقوم  

algorithm sum; 
var a, b, c: integer; 
begin 
 write(“a = "); 
 read(a); 
 write("b = "); 
 read(b); 
 c ← a + b; 
 write(“The sum a + b = ", C); 
end. 

  
رض  ᗷحساب محᘭطها وعثم تقوم  r قطر الدائرةخوارزمᘭة تطلب من المستخدم إدخال  -2

  النᘭᙬجة عᣢ الشاشة. 
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algorithm calc_circle_perimeter; 
var r, perimeter: real; 
const PI = 3.1415; 
begin 
 write("The radius of the circle r = "); 
 read(r); 
 perimeter ← r * PI; 
 write("Perimeter of the circle = ",  perimeter); 
end. 

 

 

 
  ) Logical Expressionsالتعابᢕᣂ المنطقᘭة (. 3.9

تنفᘭذه   أو  حساᗷه  أو  تقيᘭمه  عند  منطقᘭة  قᘭمة  ي تج   ᢕᣂتعب هو   ᢝ
ᡨᣛالمنط  ᢕᣂالتعب عموما،  مجة  ᢔᣂال  ᢝ

ᡧᣚ

 )evaluated .(  ث تكونᘭحᗷ    ة الناتجة تكون إماᘭمة المنطقᘭالقtrue    (صحيح) أوfalse   (خطأ)  . مᘭتقي

ᛒ ᢝشᘘه طᖁح سؤال إجابته "نعم" أو  
ᡨᣛالمنط ᢕᣂلا".  التعب" ᢕᣂل المثال: التعبᘭᙫس ᣢع 𝑥 > 2 هل" ᢝ ᡧᣎعᘌ  𝑥 

، فإن النᘭᙬجة  2أᢔᣂᜧ من    𝑥  وលذا لم تكن.  true  ، فإن النᘭᙬجة تكون2أᢔᣂᜧ من    𝑥  إذا ᛿انت قᘭمة  "؟2أᢔᣂᜧ من  

 . falseتكون 

وط داخل    التعابᘻ ᢕᣂستخدم   ᡫᣄمجة لاتخاذ قرارات، مثل التحقق من ال ᢔᣂال ᢝ
ᡧᣚ نطاق واسع ᣢة عᘭالمنطق

طᘭة (  ᡫᣄالجمل الConditional statements ) ةᗫأو داخل الحلقات التكرار ،(while  أوfor .(  

  مثال: 

  . 8الذي قᘭمته الحالᘭة  ᗷ𝑥ه أمثلة لᘘعض لتقيᘭم ᗷعض التعابᢕᣂ المنطقᘭة حول المتغᢕᣂ  4الجدول 

  . 8الذي قᘭمته الحالᘭة  𝑥أمثلة لᘘعض لتقيᘭم ᗷعض التعابᢕᣂ المنطقᘭة حول المتغᢕᣂ  . 4جدول 

 Operator الوصف  x ← 8مثال مع: 

𝑥 =  = ᛒساوي ) falseالنᘭᙬجة خطأ (  7

𝑥 ≠  ≠ لا ᛒساوي ) trueالنᘭᙬجة صحيح (  6

𝑥 >  < أᢔᣂᜧ من  ) falseالنᘭᙬجة خطأ (  8

𝑥 <  > أصغر من  ) trueالنᘭᙬجة صحيح (  10

𝑥 ≥  =< أᢔᣂᜧ من أو ᛒساوي ) trueالنᘭᙬجة صحيح (  8

𝑥 ≤  => أصغر من أو ᛒساوي ) trueالنᘭᙬجة صحيح (  10

! (𝑥 = false (  ᡧالنᘭᙬجة خطأ (  (8 ᢕᣌارة بᘘالع ᢝ
ᡧᣛن ᡧ ᢕᣌقوس ! (𝑒𝑥𝑝𝑟) 
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طᘭة. 4.9 ᡫᣄالجمل ال )Conditional Statements(  

طᘭة «إذا ᛿ان» (  ᡫᣄمة الᘭالتعلif .ط ما ᡫᣃ ة إذا تحققᘭذ قسم من الخوارزمᘭنفᙬسمح بᘻ (    بᘭترك ᢝᣢᘌ ماᘭف

طᘭة  ᡫᣄمة الᘭالتعلif  :بنوعيها  

if <condition> then 
 تعلᘭمات //    

if <condition_1> then 
 تعلᘭمات //    
else if <condition_2> then 
 تعلᘭمات //    
else 
 تعلᘭمات //    
endif 

  

ط (  ᡫᣄان ال᛿ إذاcondition ) ح᠍اᘭصح (true ) ماتᘭذ مجموعة التعلᘭيتم تنف ،(statements  ᢝᣢت ᢝ ᡨᣎال (

then .  مات داخل قسمᘭذ مجموعة التعلᘭقة، يتم تنفᗷوط السا ᡫᣄحالة عدم تحقق أي من ال ᢝ
ᡧᣚelse .  

  مثال: 

if x > 10 then 
    write("x   من ᢔᣂᜧ10أ ") 
else if x == 10 then 
    write ("x  ساويᛒ10 "); 
else 
    write ("x  10أصغر من "); 

 
طᘭة ᙏستخدم  ᡫᣃ جملة ᢝ

ᡧᣚ مةᘭمن تعل ᡵᣂᜧذ أᘭد تنفᗫᖁإذا كنا نbegin  وend;   : ᢝᣠالتا᛿  

if x > 10 then 
begin 
    write ("x  من ᢔᣂᜧ10أ "); 
    write ("x = ", x); 
end; 

 
 for...doالحلقة التكرارᗫة . 5.9

ᢝ تنفᘭذ مجموعة من التعلᘭمات عدد᠍ا 
ᡧᣚ مجة للتحᜓم ᢔᣂال ᢝ

ᡧᣚ ستخدم
ُ
ᘻ .ة  محدد᠍ا من المراتᘭ الب ᢝᣢᘌ ماᘭف

  : for..doالعامة لحلقة تكرارᗫة 

for <var> ← <inital_value> to [down to] <final_value> do 

   //statements 

  ᢕᣂة للمتغᘭمة ابتدائᘭة يتم إسناد قᘌداᘘف الvar  مة  ، ثمᘭادة قᗫمات مع زᘭيتم تكرار التعل  ᢕᣂالمتغvar    بواحد

ᢝ حالة استخدام 
ᡧᣚ مته بواحدᘭأو إنقاص ق)down to ᣠمته إᘭة أن تصل قᘌغا ᣠإ (final_value . 
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  مثال: 

 ’n\‘(الحرف الخاص  ᗷعد ᛿ل عدد  مع العودة للسطر  10إᣠ  1هذا ال᜻ود ᛒسمح ᗷكتاᗷة الأعداد من 

 ᡫᣃد مؤᘭعᘌ الشاشة ᣢد عᘌسطر جد ᣠة إᗷتا᜻ال :(  

1 
2 
. 
. 
10 

for i ← 1 to 10 do 
begin 
  write(i); 
  write(‘\n’); 
end; 

 while..doالحلقة التكرارᗫة . 6.9

وط. ᗷمعᡧᣎ آخر،  بឝجراء  ᘻwhile..doسمح حلقة  ᡫᣃ عضᗷ فاءᘭᙬيتم اس ᡨᣎة متكررة حᘭات حسابᘭعمل

ط المحدد صحيح.  -ᚽشᜓل متكرر-تنفᘭذ  ᡫᣄجسم الحلقة طالما أن ال ᢝ
ᡧᣚ ماتᘭᜓل العام لهذه  التعلᘭاله

 : ᢝᣠالتا᛿ ةᗫالحلقة التكرار  

While <condition> do 

   //statements 

  مثال: 

ᡧ هذا ال᜻ود ᛒسمح ᗷكتاᗷة الأعداد  ᢕᣌة بᘭل عدد:  10و 1الزوج᛿ عدᗷ السطر ᣠمع العودة إ  

1 
2 
. 
. 
10 

for i ← 1 to 10 do 
begin 
  write(i); 
  write(‘\n’); 
end; 

ᢝ الحلقات . 7.9
ᡧᣚ مات التحᜓمᘭتعل 

الحلقات  ᢝ
ᡧᣚ التحᜓم ها  (Loop control statements) تعلᘭمات  ᢕᣂالحلقة وس تكرار   ᢝ

ᡧᣚ التحᜓم تᙬيح 

  .الᙬسلسل العاديخارج 

: break  عد الحلقةᗷ مةᘭأول تعل ᣠذ إᘭة و ي تقل التنف ᡫᣃاᘘذ الحلقة مᘭتنف ᢝᣧتن.  

continue  .ةᘭالدورة الموال ᣠة للحلقة و ت تقل إᘭالدورة الحال ᢝ
ᡧᣚ ماتᘭة التعلᘭقᗷ ذᘭتنف ᢝ

ᡧᣙتل :  

  )Arraysالمصفوفات (. 10

ᢝ الذاᜧرة.  المصفوفة ᢝᣦ هᘭᜓل بᘭانات خᘌ ᢝᣗخزن مجموعة من  
ᡧᣚ ن متجاورةᜧأما ᢝ

ᡧᣚ عᖔم من نفس النᘭالق

 ) ᡫᣃاستخدام مؤᗷ المصفوفة ᢝ
ᡧᣚ ᣆل عن᛿ ᣠمكن الوصول إᘌindex .(   ᣢالمصفوفة ع ᢝ

ᡧᣚ ᢕᣂمكن التفكᘌ

ات من نفس النᖔع.  ᢕᣂة مثل    أنها مجموعة من المتغᘌات فرد ᢕᣂمتغᗷ ــــحᗫᣆمن الت ᢻًدᗷnum0    وnum1 
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  num[0]  ،  num[1]  ثم ᙏستخدم   ᘌ ،numمكنك الإعلان عن متغᢕᣂ مصفوفة واحد ᛒسnum99  ᣥو...  

ات.  ، ᢕᣂللوصول لمختلف المتغ  ...  

 ) القوائم  مثل  أخرى  بᘭانات  هᘭاᝏل  بتمثᘭل  الجداول  ( listتقوم  والأᜧوام   (heap الانتظار وقوائم   (

 )queue ) والمكدسات (stack ) والسلاسل (string .(    ة مصفوفة (أو جدول) ذات   10الشᜓلᘭ يوضح ب

10  .ᣅعنا  

  

  . عناᘭ 10   ᣅة مصفوفة (أو جدول) ذات مثال لب . 10الشᜓل 

:   ما  مصفوفةنᖔع لتᗫᣆــــح عن ᘌكون الشᜓل العام ل ᢝᣠالتا᛿    

type array_type = array[size] of element_type; 

  فهو نᖔع عناᣅ المصفوفة.   element_typeأما    عناᣅها،هو حجم المصفوفة أو عدد    ᗷsizeحᘭث:  

ᗷحᘭث ᘌمثل   [index]الوصول لعناᣅ المصفوفة (للقراءة أو ال᜻تاᗷة) ᘌكون ᗷاستخدام الأقواس المᗖᖁعة  

index  ابتداءا من ᣆأو رقم العن ᡫᣃلأو   0مؤ ᡫᣃمؤ᛿ل  .ᣆعن  

   مثال: 

ᢝ هذا المثال سنقوم بتعᗫᖁف النᖔع  
ᡧᣚvector    ل شعاعᘭلتمث ᡧ ᢕᣌقᘭن حقᗫᣆعنᗷ ارة عن مصفوفةᘘو هو ع

[x,y]  اسمه ᢝ
ᡧᣍع ثاᖔو ن ,grades    ارة عن مصفوفة ذاتᘘلحفظ    10و هو ع ᣅعلامات امتحان   10عنا

ᗫن  ᢕᣂــــع عن متغᗫᣆالتᗷ عد ذلك نقومᗷ .لطالبv1  وv2  عᖔمن نvector  عᖔمن ن ᢕᣂو متغgrades   اسمه

student_grades.  

type vector = array[2] of real; 

     grades = array[10] of real; 

var v1, v2: vector; 

    student_grades: grades; 

ᢝ هذا  
ᡧᣚ،ةᘭد اسمه    الخوارزمᘌع جدᖔف نᗫᖁسنقوم بتعtab    مثل مصفوفة ذاتᘌ5   حة, ثمᘭصح ᣅعنا

  ᢕᣂح عن المتغᣆنt    عᖔمن نtab  سند لمصفوفةᙏ عدهاᗷ .t  ) ᣅمة أول 2,3,6,1,0العناᘭم قᘭق ᢕᣂثم نغ ,(
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  ᣠإ ᣆع10عنᗖالأر ᣅع العناᖔسند مجمᙏ ا ᢕᣂالمصفوفة.   ة. أخ ᢝ
ᡧᣚ ᣆآخر عن ᣠإ ᣠصبح محتوى    الأوᘭل

ᢝ الأخt  ᢕᣂالمصفوفة 
ᡧᣚ(2,10,6,1,19).  

algorithm array_example; 

type tab = array[5] of integer; 

var t : tab; 

begin 

 t ← (2, 3, 6, 1, 0); 

 t[1] ← 10; 

 t[4] ← t[0] + t[1] + t[2] + t[3]; 

end. 

مشاᗷه لما سبق مع  ) ᘌكون Multi-dimensional Array( متعددة الأᗷعاد التᗫᣆــــح عن المصفوفات 

ᢝ أᗷعاد المصفوفة
ᡧᣚ الاختلاف :  

type array_type = array[size1][size2]… of element_type; 
 

مثلا للوصول    المصفوفة،الوصول لعناᣅ المصفوفة ᘌكون ᗷاستخدام الأقواس المᗖᖁعة لᝣل ᗷعد من أᗷعاد  

ᢝ السطر الثالث ( 
ᡧᣚ الموجود ᣆللعنindex = 2 ) العمود الخامس ᢝ

ᡧᣚو (index = 4  ةᘭمصفوفة ثنائ ᢝ
ᡧᣚ (

  : الأᗷعاد ᙏستخدم

t[2][4] 

   مثال: 

ᢝ هذا المثال سنقوم بتعᗫᖁف النᖔع  
ᡧᣚMatrix  ارة عن مصفوفةᘘعاد (   وهو عᗷة الأᘭ2ثنائD  عدها نقومᗷ ،(

. ثم نقوم  Mقᘭم ابتدائᘭة لعناᣅ المصفوفة    بឝسناد و نثوم    2Dمتغᢕᣂ من نᖔع مصفوفة    ᗷMالتᗫᣆــــح عن  

ᢝ العمود الأول.  30القᘭمة  بឝسناد 
ᡧᣚ و ᢝ

ᡧᣍالعمود السطر الثا ᢝ
ᡧᣚ الموجود ᣆالعن ᣠإ  

type Matrix= array[3][3] of real; 

var M: Matrix; 

begin  
M ← ((1,2,3), (4,5,6), (7,8,9)); 

M[1][0] ← 30;  
end. 

   : 2 مثال
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ᢝ الخوارزمᘭة التالᘭة نعرف النᖔع 
ᡧᣚTab  عد واحد منᗷ ح عن   5(مصفوفة ذاتᣆحة) ثم نᘭصح ᣅعنا

 ᢕᣂالمتغT  عᖔمن نTab ةᗫو من خلال حلقة تكرار .for..do  عات الأعداد منᗖᖁسند مᙏ1  ᣠ5إ   ᣅكعنا

ᢝ حلقة تكرارᗫة ثانᘭة Tللمصفوفة 
ᡧᣚ و .for..do  الشاشة محتوى المصفوفة ᣢنعرض عT .   

algorithm exercice; 

type Tab = array [5] of integer; 

var T : Tab; 

    i: integer; 

begin 

 for i ← 1 to 5 do 

    T[i] ← i∗i; 

 for i ← 1 to 5 do 

    write(T[i]); 

end. 

  ) Custom Data Typesأنواع البᘭانات المخصصة (. 11

نامج. الغرض من  ᢔᣂال ᢝ
ᡧᣚ اجات خاصةᘭل المستخدم لتناسب احتᘘفها من قᗫᖁمكن تعᘌ اناتᘭأنواع ب ᢝᣦ

ات المختلفة تحت اسم واحد ᗷحᘭث ᘌمكن   ᢕᣂالتعامل معها  هذه الأنواع هو تجميع مجموعة من المتغ

ᢝ الذاᜧرة. ᘌُعد هذا النهج مفᘭد᠍ا لتᛞسᘭط إدارة البᘭانات وتنظᘭمها، لا سᘭما عند الحاجة  
ᡧᣚ كوحدة واحدة

أحد الأمثلة عᣢ أنواع البᘭانات المخصصة هو السجل    إᣠ تخᗫᖂن أنواع متعددة من القᘭم ذات الصلة مع᠍ا. 

 )Record ) ن مجموعة من الحقولᗫᖂستخدم لتخᛒُ الذي ،(Fields كون لهᘌ ل حقل أنᝣمكن لᘌ ثᘭح ،(

ات (حقول)، ᗷحᘭث يتم تمثᘭل  ᢕᣂضم عدة متغᗫو ، ᡧ ᢕᣌاسم معᗷ 
ً
نᖔع بᘭانات مختلف. ᘌُعرف السجل عادة

   : ᛿التاᢝᣠ   الهᘭᜓل الأساᢝᣒ لتعᗫᖁف السجلᘌكون  ᛿ل حقل داخل السجل بنᖔع بᘭانات خاص ᗷه. 

type <record_name> = record 

    <field_1>: <field_type1>; 

    <field_2>: <field_type2>; 

    ... 

    <field_n>: <field_typen>; 

end; 

  حᘭث: 

: type <record_name>  ةᘭلمة المفتاحᝣاستخدام هذه الᗷ (اناتᘭع البᖔن) د اسم السجلᘌيتم تحد.  

: record   ᢕᣂشᘻ  مجموعة من الحقول ᣢحتوي عᘌ ع هو سجلᖔأن هذا الن ᣠإ.  
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: <field_1>: <field_type1>   عᖔف اسم الحقل ونᗫᖁث يتم تعᘭالسجل، ح ᢝ
ᡧᣚ 

ً
ᢾل سطر حق᛿ مثلᘌ

ᢝ هو العمر  string  بᘭاناته. عᣢ سᘭᙫل المثال، ᘌمكن أن ᘌكون الحقل الأول هو الاسم ونوعه
ᡧᣍوالحقل الثا ،

 . integer ونوعه

end  : 
ُ
ᘻ .ف السجلᗫᖁستخدم لإنهاء تع 

   مثال: 

ᢝ إᙏشاء سجل ᘌمثل طالب ᘌحتوي عᣢ الحقول التالᘭة
ᡧᣚ ض أننا نرغب ᡨᣂع الاس :نفᖔم (نstring ،( العمر 

:  نᘌكو   ). real(نᖔع المعدل )، و integer(نᖔع  ᢝᣠالنحو التا ᣢف السجل عᗫᖁتع  

  

ᡧ فᘭه ᗷStudentعد تعᗫᖁف السجل، ᘌمكننا إᙏشاء متغᢕᣂ من نᖔع  ᢕᣌانات طالب معᘭن بᗫᖂوتخ   : ᢝᣠالتا᛿   

var student1: Student; 

begin 

    student1.Name := "أحمد"; 

    student1.Age := 21; 

    student1.GPA := 3.5; 

end; 

امج . 12 ᢔᣂة (الᘭة أو الفرعᘭالجزئSubprograms (  

. يتم تجميع  ᢔᣂᜧامج الأ ᢔᣂذ مهام محددة داخل الᘭستخدم لتنف
ُ
ᘻ ة ᢕᣂة صغᘭوحدات برمج ᢝᣦ ةᘭامج الفرع ᢔᣂال

 ᢔᣂة ضمن الᘭامج الفرع ᢔᣂم أفضلهذه الᘭة لتحقيق تنظᘭسᛳل    امج الرئᘭسهᘻ ᣠالإضافة إᗷ ،ل التكرارᘭوتقل

برنامج  بواسطة  أو   ᢝᣓᛳالرئ نامج  ᢔᣂال داخل   ᢝᣘالفر نامج  ᢔᣂال استدعاء  ᘌمكن  المستمر.  والتطᗫᖔر  الصᘭانة 

امج الفرعᘭة:  .فرᢝᣘ آخر ᢔᣂمن أهم أنواع ال  

 ) Functionsالوظائف (. 1.12

مجة  عند استدعائها  (كنᘭᙬجة)  تقوم بឝرجاع قᘭمة واحدة ᢔᣂعض لغات الᗷ ᢝ
ᡧᣚ مةᘭمن ق ᡵᣂᜧرجاع أឝتقوم ب)

ستخدم غالᘘ᠍ا عندما ᘌكون الهدف هو حساب قᘭمة معينة، مثل حساب مجمᖔع أو إرجاع  مثل ᗷايثون) و 
ُ
ᘻ

:  .طول سلسلة نصᘭة  ᢝᣠالتا᛿ فةᘭᜓل العام للوظᘭكون الهᘌ    

type Student = record 

    Name: string; 

    Age: integer; 

    Grade: real; 

end; 
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function func1(<param1>: type1; <param2>: type2; ...): return_type; 

local <declarations>; 

begin 

    //statements  

    func1 ← expression; 

end; 

  ᗷحᘭث: 

المفتاحᘭة - سᚏتم  الا هو  و   func1اسمها    جدᘌدة  وظᘭفةلتعᗫᖁف   function الᝣلمة  الذي  سم 

نامج.  استدعاؤها من خلاله ᢔᣂال ᢝ
ᡨᣚاᗷ ᢝ

ᡧᣚ  

ᡧ الأقواس يتم تمᗫᖁر  - ᢕᣌالمعاملات  المدخلات أو   ب (Parameters)   تحتاجها ᢝ ᡨᣎفةالᘭذ   الوظᘭلتنف

   .مهامها، مع تحدᘌد أنواع البᘭانات لᝣل معامل

- return_type    المرجعة من القᘭمة  تقوم بឝرجاع قᘭمة   الوظᘭفة. إذا ᛿انت  الوظᘭفةتحدد نᖔع 

  .(مثل عدد أو سلسلة نصᘭة)، يتم تحدᘌد نᖔع القᘭمة هنا

ات ا  عن  يتم هنا تᗫᣆــــح - ᢕᣂةالمتغᘭة    لمحلᘭلمة المفتاحᝣاستخدام الᗷlocal  ، ات تكون ᢕᣂهذه المتغ

الوظᘭفة ولا ᘌمكن الوصول إليها من خارج جسم الوظᘭفة الذي تحدده  مرئᘭة فقط ضمن نطاق  

begin  وend .  

-   : ᢝᣦ فةᘭجسم الوظ ᢝ
ᡧᣚ مةᘭآخر تعلfunc1 ← expression  ،  جةو من خلالهاᘭᙬيتم إرجاع الن 

ᢝ سᚏتم إرجاعها عند استدعاء  الوظᘭفةإᣠ اسم    عن طᗫᖁق اسناد النᘭᙬجة ᡨᣎمة الᘭأن الق ᢝ ᡧᣎعᘌ مما ،

  النᘭᙬجة.  تلكᢝᣦ  الوظᘭفة

   مثال: 

ᡧ تقوم  Sumالوظᘭفة  ᢕᣌع الرقمᖔرجاع مجمឝب  ᡧ ᢕᣌحᘭالصح  . ᡧ ᢕᣌالمدخل   

  

  

  
  

  : بឝحدى الطرق التالᘭة عᣢ حسب الحاجةفᘭكون   Sumاستدعاء الوظᘭفة  ا أم

c ← Sum(a, b); 

c ← Sum(10, 12); 

write(Sum(63, 14)); 

function Sum(a: integer; b: integer): integer; 

begin 

    Sum := a + b; 

end; 



: دروس وتمارᗫن ᢝᣠات ( 3الفصل  إعلام آᘭالخوارزم :Algorithms ( 
 

ᡧ خالدي ᢕᣌاسᘌ .ا للأساتذة ورقلة  – دᘭالمدرسة العل  
 

 ) Procedures( الإجراءات. 2.12

الوظائف،   تقوم  عل عكس  ة الإجراءات  لا  ᡫᣃاᘘم مثل فᢝᣧ    .بឝرجاع قᘭمة  لتنفᘭذ مهمة معينة  ستخدم 
ُ
ᘻ

:   تحدᘌث قاعدة بᘭاناتطᘘاعة نص أو   ᢝᣠالتا᛿ ᜓل العام للإجراءᘭكون الهᘌ .أو أي مهمة لا تتطلب إعادة نتائج   

procedure proc1(<param1>: type1; <param2>: type2; ...); 

local <declarations>; 

begin 

    //statements  

end; 

   مثال: 

  . ثم العودة لسطر جدᘌد   ᗷطᘘاعة النص المُمرر لهᘌقوم  PrintMessageالإجراء 

  

  

  

  
  

  

  : ᛿التاᢝᣠ   فᘭكون PrintMessage الإجراءأما استدعاء 

PrintMessage("Hello World !"); 

PrintMessage(str); 

امج الفرعᘭة . 3.12 ᢔᣂةالᘭاجع ᡨᣂال )Recursive Subprograms ( 

امج الفرعᘭة   ᢔᣂة أو  الᘭاجع ᡨᣂنفسها ال ᢝᣘستدᘻ مكن أنᘌ ᢝ
ᡨᣎع من الوظائف أو الإجراءات الᖔن ᢝᣦ ةᗫالتكرار

ᢝ يتم حلها  ᡨᣎع من الوظائف عندما تكون المشᜓلة الᖔذ. يتم استخدام هذا النᘭشᜓل متكرر خلال التنفᚽ

ᢝ أجزاءها الفرعᘭة. ᘌُطلق عᣢ هذا الاستدعاء المتكرر اسم  
ᡧᣚ نفس النمط ᣢتحتوي عrecursive call ،

ة أو ضمن سلسلة من الاستدعاءات حᡨᣎ يتم الوصول إᣠ حالة  ᡫᣃاᘘاستدعاء نفسها مᗷ ث تقوم الدالةᘭح

ᢝ لا تتطلب استدعاءً آخر. base caseالإᘌقاف ( 
ᡨᣎالحالة ال ᢝᣦو ،( 

وب (  مثال:  ᡧᣆحساب المFactorial (  

وب، الذي يرمز له ᗷـ ᡧᣆالم  𝑛! ةᘘحة الموجᘭب جميع الأعداد الصح ᡧᣅ أنه حاصل ᣢا عᘭ᠍اضᗫعرّف رᘌُ ،

: 𝑛 حᡨᣎ العدد  ᢝᣢᘌ ما᛿ شᜓل تكراريᚽ عنه ᢕᣂمكن التعبᘌ .  

𝑛! = 𝑛 × (𝑛 − 1) × (𝑛 − 2) × ⋯ × 1 = 𝑛 × (𝑛 − 1)! 

(𝑛 − 1)! = (𝑛 − 1) × (𝑛 − 2)! 

procedure PrintMessage(msg: string); 

begin 

    write(msg); 

    write(‘\n’); 

end; 
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  وهكذا إᣠ غاᘌة: 

1! = 1 × 0! 

ᡧ الاعتᘘار حالة الإᘌقاف (  ᢕᣌعᗷ مع الأخذbase case :ةᘭالتال (  

0! = 1 

وب  ᗷfactذلك تكون الوظᘭفة  ᡧᣆتحسب م ᢝ ᡨᣎال𝑛   : ᢝᣠالتا᛿    

function fact(n: integer): integer; 

begin 

 if n = 0 then 

  fact ← 1 

 else 

  fact ← n * fact(n-1); 

end; 

  تمارᗫن . 13

ات منطقᘭة:  )1 ᢕᣂتعب ᣠة إᘭحول الجمل التال 

 80أقل من  𝑤الوزن  •

• 𝑥  ختلف عنᘌ24 

• 𝑥   و𝑦  ᡧ ᢕᣌسا متماثلᛳل 

•  𝑥 ᡧ ᢕᣌ20و  0ب 

ᢝ الذي ᘌحدد ما إذا ᛿انت   )2
ᡨᣛالمنط ᢕᣂما التعب𝑥    و𝑦   من ᢔᣂᜧأ𝑧 ؟ 

(𝑥 𝑎𝑛𝑑 𝑦 >  𝑧) (𝑥 >  𝑧) 𝑎𝑛𝑑 (𝑦 >  𝑧) 

(𝑧 < 𝑥) 𝑎𝑛𝑑 (𝑧 < 𝑦) (𝑦 >  𝑧) 𝑎𝑛𝑑 (𝑥 >  𝑧) 

 ما ᢝᣦ نتائج التعابᢕᣂ المنطقᘭة التالᘭة:  )3

 (2 <  5) 𝑎𝑛𝑑 (5 =  4 +  1) 

 (9 =  6 ∗ 2) 𝑎𝑛𝑑 (11 <  16) 

 (9 =  6 ∗ 2) 𝑜𝑟 (11 <  16) 

 (9 =  6 ∗ 2) 𝑜𝑟 (11 >  16) 

 ! (3 <  8) 

 ! (3 <  8 − 7) 
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 أᜧتب خوارزمᘭة تقوم ᗷـ:  )4

  ᢔᣂᜧك الأ ᡨᣂجاد القاسم المشᘌإGCD 

   حسابᗷn! 

  ع الأعداد منᖔ1تحسب مجم  ᣠإn 

   جاد قواسم عددᘌإn  

  ه. أعداد الموالᘭة ل 10خوارزمᘭة تقوم ᗷطلب عدد صحيح من المستعمل ثم تعرض الـ أᜧتب  )5

  20 19 18 17 16 15  14 13, الخوارزمᘭة تعرض: 12مثال: الرقم المدخل 

ب، مثلا    nأᜧتب خوارزمᘭة تطلب من المستخدم إدخال عدد   )6 ᡧᣆثم تعرض جدول الn = 7   بهذه
  الطᗫᖁقة: 

7 × 1 = 7 
7 × 2 = 14 
7 × 3 = 21 

… 
 خوارزمᘭة تقوم ᗷحساب: أᜧتب  )7

  ) ᢔᣂᜧك الأ ᡨᣂالقاسم المشGCD .لعددين ( 

  ) ك الأصغر ᡨᣂالمضاعف المشLCM .لعددين (  

. مثلا من أجل   )8 ᡧ ᢕᣌع أرقام عدد معᖔحساب مجمᗷ ة تقومᘭتب خوارزمᜧجة   54632أᘭᙬتكون الن

5+4+6+3+2 = 20 

  ᗷ6   =  1    +2   +3حᘭث ᘌكون مساوي لمجمᖔع قواسمه. مثلا   ᙏ nسᢝᣥ عدد طب᛿ ᢝᣙᘭامل ᛿ل عدد )9

  ᛿املا أو لا.   nأᜧتب خوارزمᘭة تقوم ᗷالتحقق إذا ᛿ان عدد مدخل 

10(   : ᢝᣢᘌ ماᗷ ة تقومᘭتب خوارزمᜧأ  

𝑛أرقام. مثلا  3مكون من  𝑛تطلب من المستخدم ادخال عدد   . 1 = 853 

𝑛  ) 𝑛௥معكوس  𝑛௥تحسب العدد  . 2 = ᢝ هذا المثال)358
ᡧᣚ 

𝑛 – 𝑛௥ )𝑑القᘭمة المطلقة لـ   𝑑تحسب  . 3 = 495( 

𝑑 ) 𝑑௥معكوس   𝑑௥تحسب  . 4 = 594( 

 𝑑 +𝑑௥تحسب المجمᖔع   . 5

 1089دائما مساوي لـ   𝑑+𝑑௥تتحقق أن المجمᖔع   . 6

 معᣗ أوᢝᣠ أو لا.  nأᜧتب خوارزمᘭة ᘻسمح ᗷالتحقق هل عدد   )11

  ) functions(استخدم الوظائف    100غᢕᣂ الخوارزمᘭة الساᗷقة لتعرض الأعداد الأولᘭة الأقل من  
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  . خاتمة 14

ᢝ هذا الفصل، تعرفنا عᣢ المفاهᘭم الأساسᘭة المتعلقة ᗷالخوارزمᘭات، ᗷدء᠍ا من تعᗫᖁفها ووظائفها، مرور᠍ا 
ᡧᣚ

تتعلق   عملᘭة  تطبᘭقات   ᣠإ  
ً

ᢺوصو وتحلᘭلها،  كتابتها  ᘻشᜓل ᗷكᘭفᘭة  فعالة.  برمجᘭة  حلول  بᙏឝشاء 

امج  ᢔᣂأداء ال  ᡧ ᢕᣌتحس ᢝ
ᡧᣚ ا ᠍ ᢕᣂث تلعب دور᠍ا كبᘭة، حᘭمج ᢔᣂم الأنظمة الᘭتصم ᢝ

ᡧᣚ ةᗫالزاو الخوارزمᘭات حجر 

  ᡵᣂᜧبناء أنظمة أ ᢝ
ᡧᣚ سهمᘻ ات واضحة وفعالةᘭة خوارزمᗷكتا ᣢما أن القدرة ع᛿ .رᗫᖔة التطᘭط عملᘭسᛞوت

  .متنوعة   استقرار᠍ا وقدرة عᣢ التعامل مع تحدᘌات

  

مجة، حᘭث ت تقل الدراسة لاحق᠍ا إᣠ لغات ᢔᣂا لفهم أعمق لعالم الᗫ᠍ور ᡧᣅ د᠍اᘭعد هذا الفصل تمهᘌ  مجة ᢔᣂال

. إن تعلم كᘭفᘭة تحلᘭل واختᘭار الخوارزمᘭة الأᙏسب لᝣل مشᜓلة ᘌعزز من مهارات وتطبيق الخوارزمᘭات

الطلᘘة وᗫجعلهم قادرᗫن عᣢ مواجهة المشᜓلات التقنᘭة ᗷكفاءة. 
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مجة ᗷايثون (: 4الفصل  ᢔᣂلغة الPython ( 
 مقدمة . 1

مجة ᗷايثون (  ᢔᣂلغة ال ᢔᣂعت
ُ
ᢝ العالم، ᗷفضل سهولتها Pythonت

ᡧᣚ شار᠍اᙬة شهرة وانᘭمج ᢔᣂاللغات ال ᡵᣂᜧمن أ (

ᢝ العدᘌد من المجالات مثل تطᗫᖔر الᗫᖔب، تحلᘭل 
ᡧᣚ ستخدم

ُ
ᘻايثون لغة ذات أغراض عامة وᗷ ومرونتها. تعد

مجة   ᢔᣂة مثل الᘭايثون هو دعمها لعدة أنماط برمجᗷ ᡧ ᢕᣂمᘌ ما . ᢝᣠوالتعلم الآ ، ᢝᣘاء الاصطنا᛿انات، الذᘭالب

ᡧ عᣢ حد سواء. يهدف هذا ال᜻تاب  ᢕᣌف ᡨᣂوالمح ᡧ ᢕᣌا للمبتدئᘭ᠍ار᠍ا مثالᘭجعلها اختᘌ ة، مماᘭفᘭة والوظᘭ ائᝣال

امج إᣠ تقدᘌم مقدمة شاملة عن ᗷايثون، ᗷدء᠍ا من كᘭفᘭة إعداد بᚏئة العمل والت᙭بᘭت، وصوᢻً إᣠ كتاᗷة  ᢔᣂال 

ات والوظائف  ᡧ ᢕᣂأهم الم ᣢط الضوء عᘭسلᘻ تمᚏات اللغة. خلال الفصول القادمة، سᘭأساس ᣢوالتعرف ع

ᢝ فهم أفضل. 
ᡧᣚ ساعدᘻ ةᘭايثون مع أمثلة عملᗷ تقدمها ᢝ ᡨᣎال 

2 . ᢝᣦ مجة لغةما ᢔᣂايثون ( الᗷPython(؟ 

  ᡧ ᢕᣂة وسهلة التعلم وتتمᘭأنها تفاعلᗷ ث تمتازᘭة ذات الأغراض العامة، حᘭمج ᢔᣂايثون من اللغات الᗷ ᢔᣂعت
ُ
ت

ᢝ مجالات متعددة نظر᠍ا لقدرتها عᣢ تقدᘌم أداء عالٍ  
ᡧᣚ ستخدم هذه اللغة

ُ
ᘻ .ط وواضحᘭسᚽ ةᗷأسلوب كتاᗷ

  .وتنفᘭذ مجموعة متنوعة من التطبᘭقات

عد أسهل ᙏسᘭ᠍ᙫا من حᘭث ال᜻تاᗷة والفهم. ᛿ما 
ُ
++، فإن ᗷايثون ت ᢝᣒالمقارنة مع لغات أخرى مثل جافا وᗷ

مجة الوظᘭفᘭة، مما ᘌجعلها مرنة وقاᗷلة للتكᘭف   ᢔᣂة والᘭ ائᝣمجة ال ᢔᣂمجة متعددة الأنماط مثل ال ᢔᣂتدعم ال

ᡧ المختلفة  ᢕᣌاجات المستخدمᘭمع احت.  

ᗷايثون ᢝᣦ لغة مفتوحة المصدر منذ إطلاقها، مما يᙬيح للمطورᗫن استخدامها وتطᗫᖔرها ᗷحᗫᖁة. وقد لاقت 

ى مثل   ᢔᣂات ك᛿ ᡫᣃ من ᡨᣎواسع᠍ا ح ᢻًاᘘاللغة إقGoogle   ،ةᘌداᘘعها منذ الᗫد من مشارᘌالعد ᢝ
ᡧᣚ اعتمدتها ᢝ

ᡨᣎال

ᢝ زᗫادة انᙬشارها وشعبᚏتها عالمᘭ᠍ا. 
ᡧᣚ مما ساهم 

ᡧ بᚏئة العمل. 3 ᢕᣂايثون لاستخدام  تجهᗷ 

ᗷلغة الخاصة  العمل  بᚏئة  الᙬشغᘭل  Python لت᙭بᘭت  نظام   ᣢع  Windows  ، الخطوات اتᘘاع  ᘌمكنك 

  :التالᘭة

  :عᢔᣂ الراᗷط Python الموقع الرسᢝᣥ لـ افتح

https://www.python.org/downloads/windows/ 

ᢝ الشᜓل   اخᡨᣂ الإصدار المناسب حسب ب ᘭة نظام الᙬشغᘭل لدᘌك
ᡧᣚ ما هو موضح᛿11 :  

 : Windows Installer (32-bit) لᘭشغᙬت 32  لأنظمة الᗷ.  
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 : Windows Installer (64-bit) لᘭشغᙬت 64  لأنظمة الᗷ.  

ᗫل ال سخة المستقرة   ᡧ ᡧᣂد من تᜧتأ )Stable Release  ( آخر التحديثات ᣢالأحدث لضمان الحصول ع

  ت. اوالتحسᚏن

  

  ). Pythonتحمᘭل ᗷايثون (  . 11الشᜓل 

  :حول التوافقت بᘭه 

المثال) غᢕᣂ متوافق مع الأنظمة القدᘌمة مثل    3.11.5الإصدار   أو    Windows 7(عᣢ سᘭᙫل 

  أقدم. لذا ᘌجب التأᜧد من أن جهازك ᘌعمل بنظام ᘻشغᘭل مدعوم قᘘل الت᙭بᘭت. 

ستظهر لك الشاشة ᛿ما هو موضح  .  ᙬشغᘭل ملف الت᙭بᘭتقم ب  ،جهازكعᗷ Python   ᣢعد تحمᘭل برنامج

 ᢝ
ᡧᣚ تها12الشᜓلᚏب᙭ت ᢝ

ᡧᣚ ترغب ᢝ
ᡨᣎات ال ᡧ ᢕᣂد المᘌمكنك تحدᘌ ثᘭح ،:  

: Documentation  ـᗷ ت ملفات التوثيق الخاصةᘭب᙭ت Python.  

: pip  اتᘘل مكتᗫ ᡧ ᡧᣂة لتᗫور ᡧᣅ ᢝᣦت الحزم، وᘭب᙭أداة ت Python  ةᘭالإضاف.  

: tcl/tk and IDLE    ةᘘت مكتᘭب᙭ت Tkinter ر المدمجةᗫᖔئة التطᚏة مع بᘭشاء واجهات رسومᙏلإ  IDLE .  

: Python test suite ةᘘار مكتᘘت حزمة لاختᘭب᙭ت Python  ةᘭاسᘭالق.  

: py launcher  لᘭشغᘻ يحᙬي Python سهولةᚽ من موجه الأوامر.  
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مجة ᗷايثون.  . 12الشᜓل  ᢔᣂت لغة الᘭب᙭ارات تᘭخ  

ᗫل المكتᘘات الإضافᘭة  ،pip تأᜧد من تحدᘌد خᘭار  ᡧ ᡧᣂا لإدارة الحزم وتᗫ᠍ور ᡧᣅ عدᘌ ثᘭح.  

᜻تاᗷة برامج ᗷلغة ᗷايثون أو  ل  Python إذا كنت تود استخدام بᚏئة التطᗫᖔر الخاصة ᗷـ ᘌ IDLEمكنك اختᘭار 

إذا كنت  "ᘌُ "for all usersفضل تحدᘌد خᘭار.  Visual Studio Codeتحمᘭل بᚏئة تطᗫᖔر خارجᘭة مثل  

ᢝ إتاحة
ᡧᣚ ترغب Python  الجهاز ᢝᣤزر  . لجميع مستخد ᣢاضغط عNext  .تᘭب᙭ة التᘭمال عملᝏلإ  

Start  ᢝ من خلال قائمة IDLE عᣢ جهازك، ᘌمكنك العثور عᗷ Python ᣢعد ت᙭بᘭت
ᡧᣚ  Windows،   أو

ة "ᗷ "IDLEالᘘحث عن ᡫᣃاᘘم.  

ᢝ الشᜓل تظهر واجهة شᙫيهة ᗷالصورة الموضحس ،IDLE  عند فتح
ᡧᣚ 13ة .  

  

  . Pythonالخاصة ᗷـ  IDLEبᚏئة التطᗫᖔر  . 13الشᜓل 

:  ᘌPythonمكنك كتاᗷة أوامر  ᢝᣠود التا᜻ة الᗷسطر الأوامر. جرب كتا ᢝ
ᡧᣚ ة ᡫᣃاᘘم 
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print("Hello World!")  

 ᣢعد الضغط عᗷEnter :نامج النص ᢔᣂعرض الᘭس ، 

Hello World!  

  مثᙫتة وتعمل ᚽشᜓل صحيح عᣢ جهازك.  Pythonذا يؤكد أن ه

  مثال: 

ᢝ بᚏئة التطᗫᖔر  New Fileثم  Fileل᜻تاᗷة برنامج يتكون من عدة أسطر انقر عᣢ القائمة 
ᡧᣚIDLE  أو

ة الاختصار  ᡫᣃاᘘاضغط مCtrl+N  دة نكتب عليها هذاᘌعدها نافذة جدᗷ لوحة المفاتيح. تظهر ᣢع

نامج:  ᢔᣂال  

x = 34 - 23            # A comment البرنامج)(تعليقات ليست جزء من  . 
y = "Hello"            # Another one. 
z = 3.45     
if z == 3.45 or y == "Hello":  
    x = x + 1 
    y = y + " World" 
print(x) 
print(y) 

  

نامج،لتنفᘭذ  ᢔᣂال ᣢالقائمة  أنقر عRun  ᣆالعن ᡨᣂثم اخRun Module   مكنكᘌ نامج أو ᢔᣂنافذة ال ᢝ
ᡧᣚ

عᣢ لوحة المفاتيح. سᘭطلب منك حفظ الملف, اخᡨᣂ موقع و اسم مناسب   F5استخدام الاختصار 

 : ᢝᣠالتا᛿ ذᘭجة التنفᘭᙬذه. تكون نᘭنامج لتتمكن من تنف ᢔᣂلملف ال  

  

نامج  ᢔᣂه الᗷ قومᘌ ما  

مجة ᗷايثون . 4 ᢔᣂخصائص لغة ال 

ᗷالعدᘌد من    ᡧ ᢕᣂتتم ᗷايثون  ᢝ تطᗫᖔر لغة 
ᡧᣚ استخدامها ومرونتها ᢝ سهولة 

ᡧᣚ سهمᘻ  ᢝ
ᡨᣎال الفᗫᖁدة  الخصائص 

ة أو تطبᘭقات معقدة. فᘭما ᢝᣢᘌ استعراض لأهم خصائص ᗷايثون ᢕᣂــــع صغᗫانت مشار᛿ امج، سواء ᢔᣂال: 

 ): Spaces & Tabs(  المسافة الᘘادئة . 1

o  ᢝ ᡨᣎعكس اللغات الأخرى ال ᣢود. ع᜻ة الᘭ ا من بᘭ᠍ايثون جزء᠍ا أساسᗷ ᢝ
ᡧᣚ ادئةᘘالمسافة ال ᢔᣂتعت

مجᘭة من خلال التᘘاعد الصحيح{}تعتمد عᣢ الأقواس  ᢔᣂمات الᘭد كتل التعلᘌيتم تحد ،. 

o   ايثون تعتمدᗷ نامج، لأن ᢔᣂل الᘭشغᘻ ᢝ
ᡧᣚ أخطاء ᣠقد يؤدي إ (ادئةᘘالمسافة ال) الت سيق ᢝ

ᡧᣚ الخطأ

طᘭة ᡫᣄتل مثل الحلقات أو الجمل ال᜻ة الᘌة ونهاᘌداᗷ دᘌذلك لتحد ᣢع. 
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ات . 2 ᢕᣂالإسناد المتغ: 

o ق᠍اᘘــــح عنه مسᗫᣆالت ᣠا دون الحاجة إᘭ᠍تلقائ ᢕᣂشاء المتغᙏعند الإسناد الأول، يتم إ. 

o  لغات ᢝ
ᡧᣚ ما هو الحال᛿ د الأنواعᘌا، فلا حاجة لتحدᘭ᠍تلقائ ᢕᣂع المتغᖔشاف نᙬᜧاᗷ ايثون تقومᗷ

 .++C أو  Java أخرى مثل

o  == ـ = والمساواةᗷ الإسناد 

 :الᗫᖁاضᘭة والمنطقᘭةالعوامل  . 3

o مثل القᘭاسᘭة  الحسابᘭة  ب  ،الطᖁح  ،الجمع:  العملᘭات  ᡧᣆو   ،ال القسمةالقسمة،   ᢝ
ᡨᣚاᗖ   )% (

 .متاحة 

o ةᘭايثون العوامل المنطقᗷ ما توفر᛿  and،  or و ،   not ةᘭات المنطقᘭذ العملᘭسهل تنفᘻ ᢝ ᡨᣎال

ات ᢕᣂم والمتغᘭالق ᣢع. 

اتعدم الحاجة إᣠ التᗫᣆــــح المسبق عن  . 4 ᢕᣂالمتغ: 

o   متنوعة قᘭم  إسناد  ᘌمكن  حᘭث  ات،  ᢕᣂالمتغ مع  التعامل   ᢝ
ᡧᣚ دينامᘭكᘭة  طᗫᖁقة  توفر  ᗷايثون 

ات دون الحاجة إᣠ تحدᘌد النᖔع مسᘘق᠍ا ᢕᣂللمتغ. 

 :دعم الأنماط المتعددة . 5

o ةᘭ ائᝣمجة ال ᢔᣂة متعددة، منها الᘭايثون أنماط᠍ا برمجᗷ تدعم (OOP)  ة، مماᘭفᘭمجة الوظ ᢔᣂوال

ᡧ اختᘭار الأسلوب الذي يناسب احتᘭاجات مشارᗫعهم  ᢕᣌمج ᢔᣂيح للمᙬي. 

 الأنواع الأساسᘭة للبᘭانات. 5

التطبᘭقات،   مختلف   ᢝ
ᡧᣚ ᚽسهولة  استخدامها  ᘌمكن   ᢝ

ᡨᣎال للبᘭانات  أساسᘭة  أنواع  ᗷايثون عدة  لغة  تدعم 

ᡧ هذه الأنواع ᗷمرونتها وقدرتها عᣢ التعامل مع بᘭانات متعددة. فᘭما ᢝᣢᘌ أبرز  ᢕᣂةوتتمᘭالأنواع الأساس:  

  ) Integersالأعداد الصحᘭحة ( -1

اضᘭة عند التعامل مع الأرقام.  ᡨᣂالاف ᢝᣦحة، وᘭة الصحᘭم الرقمᘭتمثل الق 

  مثال: 

x = 34             
y = x * 3 
x = 5 // 2              #  (قسمة صحيحة دون باقي) 2النتيجة  

  )Floats( الحقᘭقᘭةالأعداد  -2

 ᢝ ᡨᣎقة. تمثل الأرقام الᘭات دقᗷمكن استخدامها لحساᘌ .ةᗫ ᡫᣄأجزاء ع ᣢتحتوي ع 

  مثال: 
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ᡧ خالدي ᢕᣌاسᘌ .ا للأساتذة ورقلة  – دᘭالمدرسة العل  
 

pi = 3.1415 
  ) Strings( الحرفᘭة السلاسل -3

يتم استخدام السلاسل الحرفᘭة للتعامل مع النصوص. ᘌمكن كتابتها ᗷاستخدام علامات الاقتᘘاس المفردة  

  . للتغلب عᣢ مشᜓلات التداخلمكن استخدام الاقتᘘاسات ᚽشᜓل متداخل ᘌ  ' أو المزدوجة ". 

  مثال: 

print("it’s you") 
text = """هذا نص 
 يحتوي على
 """.عدة أسطر
print(text) 

 )spaces & tabs( الᘘادئة المسافات. 6

عد جزء᠍ا من 
ُ
ᡧ عرض ال᜻ود، ᗷل ت ᢕᣌة أو مجرد أسلوب لتحسᗫارᘭست اختᛳضاء لᘭايثون، المسافات البᗷ ᢝ

ᡧᣚ

نامج (Syntax) بناء الجملة ᢔᣂال ᢕᣂة تفسᘭفᘭك ᣢة ع ᡫᣃاᘘستخدم   .وتؤثر م
ُ
ᘻ ة الأسطرᘌداᗷ ᢝ

ᡧᣚ المسافات

مجᘭة ᗷدᢻً من استخدام Indentationلتحدᘌد مستوى التداخل (  ᢔᣂتل ال᜻حدد الᘌ الحاضنات) وهو ما 

begin-end   ᢝ{} أو ᛿لمات مثل 
ᡧᣚ ما هو الحال᛿ᗖات وᘭمثال, لاحظ    عض اللغات الأخرى. الخوارزم᛿

 ᢝᣖ ᡫᣄنفذ داخل الجزء الᙬس ᢝ ᡨᣎمات الᘭد التعلᘌستخدم مسافة لتحدᙏ ثᘭح ᢝᣠنامج التا ᢔᣂالif :    

x = 10 
y = 15 
if x == 5: 
 x = x + 5 
 x = x * y  
 print(x) 
print(y)  

  

ᢝ نهاᘌة السطر  ͱ الرمز عند الحاجة إᣠ كتاᗷة تعلᘭمات طᗫᖔلة قد تتجاوز عرض السطر، ᘌمكن استخدام 
ᡧᣚ

 . ᢝᣠالسطر التا ᢝ
ᡧᣚ مات مستمرةᘭل من  لتوضيح أن التعل᛿ ة جمعᘭم عملᘭمكننا تقسᘌ مثلاx  وy  وz  وg  

 : ᢝᣠالتا᛿ نᗫᖁسط ᣢع   

x = x + y * \ 
z + g 

 )Assignment(الإسناد . 7

ᢝ نفس السطر ᗷاستخدام 
ᡧᣚ ᢕᣂمن متغ ᡵᣂᜧأ ᣠمة إᘭمن ق ᡵᣂᜧايثون إسناد أᗷ ᢝ

ᡧᣚ مكنᘌفاصلة.  الفصلᗷ نهاᚏب 

 , ᢝᣠالمثال التا ᢝ
ᡧᣚ مةᘭ2تم إسناد الق  ᢕᣂللمتغ x  مة وᘭسناد القល4  ᢕᣂللمتغy .    

x,y = 2,4 
ات. يوفر هذا النᖔع من الإسناد كتاᗷة أᡵᣂᜧ اختصار᠍ا ووضوح᠍ا، خاصة عند  ᢕᣂالتعامل مع عدة متغ  

Bloc if 



: دروس وتمارᗫن ᢝᣠايثون ( 4الفصل  إعلام آᗷ مجة ᢔᣂلغة ال :Python ( 
 

ᡧ خالدي ᢕᣌاسᘌ .ا للأساتذة ورقلة  – دᘭالمدرسة العل  
 

 ᢝ
ᡧᣚ ات ᢕᣂعدة متغ ᣠمة إᘭايثون إسناد نفس القᗷ ᢝ

ᡧᣚ مكنᘌ سلسلᙬاستخدام إسناد مᗷ سطر واحد :   

x = y = z = 10 

 ) Sequence Types(الᙬسلسلات . 8

. ᘌمكن أن تحتوي هذه   ᡧ ᢕᣌب معᛳترت ᢝ
ᡧᣚ (مᘭق) ᣅن عدة عناᗫᖂستخدم لتخ

ُ
ᘻ اناتᘭل بᝏاᘭه ᢝᣦ سلسلاتᙬال

الᙬسلسلات عᣢ أنواع بᘭانات مختلفة مثل الأعداد الصحᘭحة، النصوص، أو ح᛿ ᡨᣎائنات أخرى. ᛿ل نᖔع  

مج عᣢ تنظᘭم البᘭانات والتعامل معها ᗷكفاءة.  ᢔᣂساعد المᘻ ة ᡧ ᢕᣂقدم خصائص ممᘌ سلسلاتᙬمن أنواع ال  

 : ᢝᣦ أهم الأنواعTuple  و  List  (قائمة)  وSet  (مجموعة) .  

1.8 .Tuple 

  ᢝᣦ ᢕᣂل للتغيᗷقا ᢕᣂوغ ᣅسلسل مرتب من العناᘻ   )Immutable (   متكررة. و ᣅعنا ᣢحتوي عᘌ مكن أنᗫ 

، مثل الإحداثᘭات    هذا النᖔعᘌُفضل استخدام   ᢕᣂانات من التغيᘭة البᘌحما ᣠنحتاج فيها إ ᢝ ᡨᣎالحالات ال ᢝ
ᡧᣚ

 )Coordinates .انات الثابتةᘭأو الب (  

   مثال: 

t = (1, 2, 3, 1) 

 )Listالقائمة (. 2.8

  ᢝᣦ ᣅسلسل مرتب من العناᘻ   ᢕᣂل للتغيᗷقا   )Mutable،(    لᘌمكن إضافة، حذف، أو تعدᘌ أنه ᢝ ᡧᣎعᘌ مما

ᢝ نحتاج فيها إᣠ    حتوي عᣢ عناᣅ متكررة. تᗫمكن أن  و   .القᘭم داخله  ᡨᣎالحالات ال ᢝ
ᡧᣚ ستخدم القوائم

ُ
ᘻ

ة.  ᢕᣂم المتغᘭن مجموعة من القᗫᖂانات، مثل تخᘭل البᘌتعد  

   مثال: 

lst = [1, 2, 4, ‘a’, 3, 3, 3, 6, 5] 
print("Original list: ", lst) 
lst[3] = 77 
lst.append(0) 
print("Newlist: ", lst) 

نامج ᘌعرض عᣢ الشاشة:  ᢔᣂذ هذا الᘭتنف  

Original list: [1, 2, 4, ‘a’, 3, 3, 3, 6, 5] 
New list: [1, 2, 4, 77, 3, 3, 3, 6, 5, 0] 

 ) Setالمجموعة (. 3.8

  ᢝᣦ ᣅمرتب من العنا ᢕᣂسلسل غᘻ   كون  وᘌ جب أنᘌ المجموعة  ᢝ
ᡧᣚ ᣆل عن᛿ أن أي  للتكرار،  غᢕᣂ قاᗷل 

قاᗷلأᘌضا    .فᗫᖁد᠍ا   ᢕᣂةغ   ᣅالعنا لقᘭم  ᗷال سᘘة   ᢕᣂللتغي   )Immutable values ( المجموعة نفسها ل᜻ن   ،

ستخدم المجموعات عند الحاجة إᣠ تخᗫᖂن عناᣅ فᗫᖁدة،    .قاᗷلة للتعدᘌل من حᘭث الإضافة أو الحذف 
ُ
ᘻ

  مثل حذف التكرارات من قائمة. 
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ᡧ خالدي ᢕᣌاسᘌ .ا للأساتذة ورقلة  – دᘭالمدرسة العل  
 

   مثال: 

set1 = set([1, 2, 4, 4, 3, 3, 3, 6, 5])   #تحويل قائمة إلى مجموعة 
set1.add(8)                                 #set1    المجموعةإضافة عنصر إلى  
set2 = {1, 2, 3, ‘c’}                     #إنشاء مجموعة جديدة 
print("set1: ", set1) 
print("set2: ", set2) 
 

نامج ᘌعرض عᣢ الشاشة:  ᢔᣂذ هذا الᘭتنف  

set1: {1, 2, 4, 3, 6, 5, 8} 
set2: {1, 2, 3, ‘c’} 

ᢝ البᘭانات المᙬسلسلة . 9
ᡧᣚ الفهرسة)Index( 

ᢝ لغة ᗷايثون توجد الفهرسة الموجᘘة  
ᡧᣚةᘘة. الفهرسة الموجᘘوالسال   )Positive Index (    ،سارᛳدأ من الᘘت

الفهرس   عند  الᙬسلسل   ᢝ
ᡧᣚ  ᣆأول عن ᘌكون  ᗷمقدار    . 0حᘭث  الفهرس  زᗫادة  ᢝ   1يتم 

ᡧᣚ ᘌلᘭه   ᣆل عنᝣل

  الᙬسلسل. 

   مثال: 

t = (23, 'abc', 4.56, [2, 3], 'def') 
print(t[1])  # النتيجة: 'abc' 

  

 ᢕᣂشᛒ  t[1]    ᢝ
ᡧᣚ ᢝ

ᡧᣍالثا  ᣆالعن ᣠإTuple  ' الرابع    '. abcوهو   ᣆأن العن هو عᘘارة عن قائمة   t[3]لاحظ 

ᗷ ᢝايثون إᙏشاء أنواع مᙬسلسلة مختلطة ( 
ᡧᣚ مكنᘌ ن، إذᗫᣆعنᗷNested .(  

ᢝ الᙬسلسل ) فNegative Indexأما الفهرسة السالᘘة ( 
ᡧᣚ ᣆكون آخر عنᘌ ثᘭح ، ᡧ ᢕᣌمᘭدأ الفهرسة من الᘘت

ᢝ الᙬسلسل.  1يتم تقلᘭل الفهرس ᗷمقدار  .1-عند الفهرس 
ᡧᣚ سابق ᣆل عنᝣل 

   مثال: 

print(t[ -3  4.56 :النتيجة #  ([
  

  ᣠسلسل، دون الحاجة إᙬة الᘌدء᠍ا من نهاᗷ ᣅالعنا ᣠد الوصول إᗫᖁة عندما نᘘستخدم الفهارس السال
ُ
ᘻ

ة من الᙬسلسل هذا مفᘭد عندما نحتاج إᣠ الوصول إᣠ و  معرفة الطول الᢝᣢᝣ للᙬسلسل.  ᢕᣂالأخ ᣅالعنا

 ᚽسهولة. 

 ) Slicing( الᙬسلسلاتتقطيع . 10

أو سلسلة نصᘭة) بناءً  Tuple) هو عملᘭة استخراج جزء من ᘻسلسل (مثل قائمة أو Slicingالتقطيع ( 

مج ᗷالحصول عᙏ ᣢسخة  ᢔᣂسمح التقطيع للمᛒ .فهارس معينة ᣢةعᘭدون   جزئ ᢝᣢسلسل الأصᙬمن ال

تحدᘌد ᗷداᘌة   للحصول عᣢ جزء من الᙬسلسل ᗷاستخدام التقطيع ᘌجب تعدᘌل المحتᗫᖔات الأساسᘭة. 

:  ونهاᘌة التقطيع ᗷاستخدام الفهارس ᢝᣠالتا᛿ ة التقطيعᘭة. الشᜓل العام لعملᘘة أو السالᘘالموج   
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ᡧ خالدي ᢕᣌاسᘌ .ا للأساتذة ورقلة  – دᘭالمدرسة العل  
 

sequence[start:end:step] 
  حᘭث: 

: start ضمّنᘌُ) دأ عنده التقطيعᘘجة  الفهرس الذي يᘭᙬالن ᢝ
ᡧᣚ  )Included ( (.  

: end ضمّنᘌُ عنده التقطيع (لا ᢝᣧجة الفهرس الذي ي تᘭᙬالن ᢝ
ᡧᣚ(Excluded)  (.  

step  .(اريᘭاخت) ᣅالعنا ᡧ ᢕᣌحدد القفز بᘌ :  

   مثال: 

ᢝ إᣠ غاᘌة العنᣆ  جزئᘭةللحصول عᣢ مجموعة  
ᡧᣍالثا ᣆالثالثابتداءا من العن :  

t = (23, 'abc', 4.56, [2, 3], 'def') 
print(t[1:3])  # النتيجة: ('abc', 4.56) 

  

 ᣆة العنᘌغا ᣠالثالث إ ᣆمجموعة متكونة من العن ᣢللحصول ع ᢕᣂل الأخᘘق :   

print(t[2:-1])  # ([3 ,2] ,4.56) :النتيجة 
  

    للحصول عᙏ ᣢسخة إᣠ غاᘌة العنᣆ الثالث: 

print(t[:3])  # النتيجة: (23, 'abc', 4.56) 
  

   المجموعة: للحصول عᙏ ᣢسخة إبتداءا من العنᣆ الثالث إᣠ آخر  

print(t[2:])  # النتيجة: ([3 ,2] ,4.56, 'def') 
 

11 .ᣢات عᘭسلسلات العملᙬال 

 inالمعامل . 1.11

  ᡧ ᢕᣌايثون، يتم استخدام المعاملᗷ ᢝ
ᡧᣚin    وnot in    مة معينة موجودة داخلᘭانت ق᛿ سلسل للتحقق مما إذاᘻ 

قائمة،   (مثل   ᣅالعنا أو سلسلة  Tupleمن  مجموعة،  منطقᘭة ،  قᘭمة  المعاملان  هذان  ᘌعᘭد  نصᘭة). 

 )Boolean إما :(True  مة موجودة، أوᘭانت الق᛿ إذاFalse  .إذا لم تكن كذلك 

   مثال: 

t = [1, 2, 3, 4] 
print(3 in t)  # النتيجة: True 
print(5 in t)  # النتيجة: False 
print(4 not in t)  # النتيجة: False 
print(5 not in t)  # النتيجة: True 

 المعامل + . 2.11

أنواع من   (+) لدمج عدة  المعامل  ( tupleمثل    السلسلاتᘌمكن استخدام  القوائم   ،list  والسلاسل ،(

 ) من  stringsالنصᘭة   ᣅالعنا  ᣢع تحتوي  جدᘌدة  ᙏسخة  بᙏឝشاء  المعامل  هذا  ᘌقوم   .( ᡧ ᢕᣌسلسلᙬأو   ال

  النصوص المدمجة. 
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ᡧ خالدي ᢕᣌاسᘌ .ا للأساتذة ورقلة  – دᘭالمدرسة العل  
 

   مثال: 

tuple1 = (1, 2, 3) + (4, 5, 6) 
print(tuple1)  # (6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1) :النتيجة 
list1 = [1, 2, 3] + [4, 5, 6] 
print(list1)  # [6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1] :النتيجة 
str1 = 'Hello' + ' ' + 'World' 
print(str1)  # النتيجة: 'Hello World' 

 

  ᣢع. عᖔيتم دمجها من نفس الن ᢝ ᡨᣎجب أن تكون المجموعات الᘌ  مكن دمج قائمة معᘌ ل المثال، لاᘭᙫس

 تᗖᖔل ᗷاستخدام (+). 

 المعامل * . 3.11

ᗷ ᢝايثون تكرار  
ᡧᣚ * يح المعاملᙬسلسلاتيᙬدة    الᘌمن المرات. ي تج عن هذا التكرار مجموعة جد ᡧ ᢕᣌعدد معᗷ

  . لعناᣅ مكررة ᗷعدد المرات المحدد تحتوي عᣢ نفس ا

   مثال: 

tuple1 = (1, 2, 3) * 3 
print(tuple1)  # (3 ,2 ,1 ,3 ,2 ,1 ,3 ,2 ,1) :النتيجة 
list1 = [1, 2, 3] * 3 
print(list1)  # [3 ,2 ,1 ,3 ,2 ,1 ,3 ,2 ,1] :النتيجة 
str1 = 'Hello' * 3 
print(str1)  # النتيجة: 'HelloHelloHello' 

 

  ᢕᣂغᘌ لا   * مكررة   الᙬسلسلالمعامل   ᣅالعنا  ᣢع تحتوي  جدᘌدة  ᙏسخة   ᡽ ᡫᣓ ي ᗷل   ، ᢝᣢمكن  و   .الأصᗫ

أنماط أو سلاسل نصᘭة ᚽشᜓل ᗫᣃــــع وسهل التكرار لتولᘭد  العناᣅ  أᘌضا    .استخدام  عند التكرار، تظل 

ᢝ التكرار الجدᘌد. 
ᡧᣚ ᢝᣢبها الأصᚏة بنفس ترتᘘمرت 

 )Functions( الوظائف. 12

المفتاحᘭة   الᝣلمة  عرف ᗷاستخدام 
ُ
ت ᗷايثون ᢝᣦ كتل برمجᘭة قاᗷلة لإعادة الاستخدام   ᢝ

ᡧᣚ الوظائفdef  .

نامج إᣠ أجزاء أصغر وأᡵᣂᜧ تنظᘭم᠍ا، مما ᘌجعل ال᜻ود سهل القراءة والصᘭانة.  ᢔᣂم الᘭستخدم الوظائف لتقس
ُ
ᘻ  

ᗷ ᢝايثون  
ᡧᣚ دةᘌفة جدᘭف وظᗫᖁالشᜓل يتم تع ᢝ

ᡧᣚ ما هو موضح᛿14 .  
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ᗷ ᢝايثون.  . 14الشᜓل 
ᡧᣚ دةᘌفة جدᘭف وظᗫᖁالشᜓل العام لتع 

   مثال: 

def add_numbers(a, b): 
    result = a + b  #  المعاملات جمع  
    return result  # إرجاع النتيجة 
 
 استدعاء الوظيفة #
sum_result = add_numbers(5, 3) 
print(sum_result)  #  :8النتيجة  

  

ᢝ المثال تم
ᡧᣚ اسمᗷ فةᘭف وظᗫᖁتع add_numbers  ᡧ ᢕᣌل معاملᘘستقᘻ  مدخلات᛿ a   وb .  داخل جسم ثم

ᢝ المتغᢕᣂ الوظᘭفة، يتم جمع الم
ᡧᣚ جةᘭᙬن النᗫᖂوتخ ᡧ ᢕᣌعامل  result  .جة   إرجاعᘭᙬالنresult    كونᘌ استخدامᗷ

  . returnالᝣلمة المفتاحᘭة 

ᗷ ᢝايثون غᢕᣂ قᘭاسᘭة ت᙭بᘭت مكتᘘات  . 13
ᡧᣚ 

البᘭانات،   مع  التعامل  مثل  المعقدة  المهام  تنفᘭذ  سهّل 
ُ
ᘻ جاهزة  أدوات  ᗷايثون   ᢝ

ᡧᣚ المكتᘘات   ᢔᣂتعت

ها. ᘌمكنك استخدام   ᢕᣂوغ ، ᢝᣠات، التعلم الآᘭاضᗫᖁالpip تᘭب᙭ايثون، لتᗷ ᢝ
ᡧᣚ ᢝ

ᡧᣔا ᡨᣂوهو مدير الحزم الاف ،

مثل   الأوامر    . Numpyالمكتᘘات  نافذة  أولا  نفتح  مكتᘘة  أي  بᙬثᘭᙫت    (Command Prompt)للقᘭام 

لت᙭بᘭت المكتᘘة نكتب الأمر التاᢝᣠ ثم نضغط   . cmd  كتاᗷةثم    Win + Rضغط عᣢ  للنظام عن طᗫᖁق ال

Enter :  

pip install <lib_name> 

 المعاملات (كمدخلات) إسم الوظيفة ᛿لمة مفتاحᘭة

 إرجاع النتيجة

 تعليمات الوظيفة

 مسافة بادئة
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  ننفذ الأمر:   numpyهو اسم المكتᘘة المراد ت᙭بᚏتها. ᛿مثال، لت᙭بᘭت مكتᘘة  ᗷlib_nameحᘭث 

pip install numpy 

Numpy  اختصار لـ ᢝᣦNumerical Python لغة ᢝ
ᡧᣚ ستخدم

ُ
ᘻ ة مفتوحة المصدرᘭة برمجᘘمكت ᢝᣦو ،

عد ᗷArraysايثون لتوفᢕᣂ أدوات قᗫᖔة للتعامل مع المصفوفات ( 
ُ
) والعملᘭات الᗫᖁاضᘭة عالᘭة الأداء. ت

Numpy ،ةᘭᗖᖔانات والعلوم الحاسᘭل البᘭمجال تحل ᢝ
ᡧᣚ اتᘘمثال،  واحدة من أهم المكت᛿   ᢝᣠنامج التا ᢔᣂال

موجودة ضمن مكتᘘة    ᘌsumعرف مصفوفة ᚽسᘭطة ثم ᘌقوم ᗷجمع عناᣅها ᗷاستخدام تعلᘭمة واحدة 

numpy :   

import numpy as np 
 
 Numpy إنشاء مصفوفة #
arr = np.array([1, 2, 3, 4, 5]) 
 
 طباعة المصفوفة  #
print("المصفوفة:", arr) 
 
 طباعة مجموع العناصر  #
print(" العناصرمجموع  :", np.sum(arr)) 

  ᗷحᘭث: 

 ةᘘاد مكت ᢕᣂيتم است Numpy استخدامᗷ import numpy as np .  

  استخدامᗷ شاء مصفوفةᙏيتم إnp.array .  

 استخدامᗷ ᣅع العناᖔاعة المصفوفة ومجمᘘيتم ط np.sum .  

 : ᢝᣦ نامج السابق ᢔᣂذ الᘭجة تنفᘭᙬن  

 [5 4 3 2 1] :المصفوفة
15  : ᣅع العناᖔمجم  

  تمارᗫن . 14

 أوᢝᣠ أو لا.  nتقوم ᗷالتحقق ما إذا ᛿ان عدد معisPrime(n)  ᣗأᜧتب وظᘭفة  -1

 . 100أᜧتب برنامج ᘌقوم ᗷعرض الأعداد الأولᘭة الأقل من  -2

 !nتحسب   fact(n)أᜧتب وظᘭفة  -3

ᡧ مختلف أنظمة العد.  -4 ᢕᣌل بᗫᖔالتحᗷ سمحᛒ ايثونᗷ لغةᗷ تب برنامجᜧأ 

ᢝ سنة  -5
ᡧᣚ2004   ضخم ᢝᣠشاف عدد أوᙬᜧرقم، وهو:   2357207يتكون من  تم ا 

 28433 × 2଻଼ଷ଴ସହ଻ + 1 

).  15بᘌឝجاد آخر  أᜧتب برنامج ᗷايثون ᘌقوم ᡧ ᢕᣌمᘭال ᣢالأرقام ع) ᢝᣠرقم من هذا العدد الأو  
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وظᘭفة   -6 الأوSolveFunction   ᣠأᜧتب  الدرجة  من  المعادلات  حلول  تحسب  ᗷايثون  ᗷلغة 

 والثانᘭة. 

ᘌمكن كتاᗷة العدد   -7
ଵ

ଶ
 عᣢ شᜓل مجمᖔع مقلوب مᗖᖁعات عدة أعداد طبᘭعᘭة غᢕᣂ مكررة.  

,2}مثلا، ᗷاستخدام المجموعة:  3, 4, 5, 7, 12, 15, 20, 28,  نكتب:   {35

1

2
=  

1

2ଶ
+

1

3ଶ
+

1

4ଶ
+

1

5ଶ
+

1

7ଶ
+

1

12ଶ
+

1

15ଶ
+

1

20ଶ
+

1

28ଶ
+

1

35ଶ
 

  ᡧ ᢕᣌة محصورة بᘭعᘭاستخدام أعداد طبᗷ[2, ᘌمكن كتاᗷة    [45
ଵ

ଶ
عᣢ شᜓل مجمᖔع مقلوب مᗖᖁعات  

هما   و   ᡧ ᢕᣌاضافيت  ᡧ ᢕᣌمجموعت لدينا  الساᗷقة  للمجموعة  ᗷالإضافة  مختلفة,  طرق  بثلاث 

  {2,3,4,6,7,9,12,15,28,30,35,36,45}و   {2,3,4,6,7,9,10,20,28,35,36,45}

᛿م توجد من طᗫᖁقة ᗷحᘭث ᘌمكن كتاᗷة العدد  
ଵ

ଶ
عᣢ شᜓل مجمᖔع مقلوب مᗖᖁعات ᗷاستخدام أعداد    

  ᡧ ᢕᣌ2]محصورة ب, 80]. 
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ᢝ ختام هذا  
ᡧᣚكون  الفصلᘌ تقدمها لغة   الطالب، نأمل أن ᢝ ᡨᣎم الᘭات والمفاهᘭا للأساسᗫ᠍ᖔسب فهم᠍ا قᙬᜧقد ا

امج واستخدام   ᢔᣂال ᣠة أوᗷكتا ᣠالإضافة إᗷ ،ئة العملᚏعداد بលت وᘭب᙭ايثون. لقد تناولنا خطوات تᗷ مجة ᢔᣂال

ᗷ ᢝايثون مثل سهولة التعامل مع  IDLEبᚏئة التطᗫᖔر المدمجة ( 
ᡧᣚ دةᗫᖁات الف ᡧ ᢕᣂعض المᗷ ما استعرضنا᛿ .(

عد ᗷايثون ᗷداᘌة رائعة لᝣل من يرغب 
ُ
ات، التعامل مع النصوص والمجموعات، وᙏលشاء الوظائف. ت ᢕᣂالمتغ

مجة أو تطᗫᖔر مهاراته، نظر᠍ا لᛞساطتها وលمᜓانᘭاتها الواسعة. الآن، ومع هذه المعرفة، ᘌمك  ᢔᣂتعلم ال ᢝ
ᡧᣚ ن

ᢝ تطᗫᖔر مشارᗫعه الخاصة ᗷ للطالب
ᡧᣚ دءᘘتخصص᠍ا أو ال ᡵᣂᜧمجالات أ ᢝ

ᡧᣚ ايثون. التعمقᗷ استخدام 
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  خـــــــاتمةال
ᢝ   ا رحلتهه المطبوعة  ختتم هذت

ᡧᣚ   و ᢝᣠث تناولالإعلام الآᘭمجة، ح ᢔᣂات الᘭدء᠍ا    تأساسᗷ موضوعات متنوعة

مجة   ᢔᣂال تطبيق   ᣠإ  
ً

ᢺوصو والخوارزمᘭات،  العد  ᗷأنظمة  مرور᠍ا  للحاسوب،  الأساسᘭة  المفاهᘭم  من 

  ، ᢝᣢة والتطبيق العمᗫᖁالنظ ᡧ ᢕᣌــــج متوازن بᗫᖂم ᢕᣂايثون. من خلال هذا المحتوى، تم توفᗷ استخدام لغةᗷ

مجᘭة  للطلᘘةمما يᙬيح  ᢔᣂة والᘭلᘭر مهاراتهم التحلᗫᖔتط.  

ᢝ علوم  المطبوعة ت  هإن هذ
ᡧᣚ ة من مواصلة استكشاف مجالات أوسعᘘة تمكن الطلᗫᖔة قᘭمثل قاعدة معرف

الᗫᖁاضᘭة ᗷاستخدام الأدوات  ᢝ حل المشᜓلات 
ᡧᣚ ات أوᘭمج ᢔᣂر الᗫᖔتط ᢝ

ᡧᣚ ا، سواءᘭالحاسوب والتكنولوج

ᢝ سᘭاقات حᘭاتᘭة وعملᘭة  
ᡧᣚ اب نحو تعلم لغات برمجة أخرى وتطبيق ما تعلموهᘘفتح الᘌ ما᛿ .ةᘭᗖᖔالحاس

  .تلفة مخ

ᢝ تعᗫᖂز شغفهم ᗷالتعلم    تمعرفة جدᘌدة وساهم   الطلᘘةإᣠ    تقد أضاف   المطبوعة  هكون هذتنأمل أن  
ᡧᣚ

ᢝ هذا المجال المتطور. 
ᡧᣚ شافᙬᜧوالا  
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